Aopn xaw Asopoi

Kepdhaio

Yroxor Kepataiou 1

1. Avaokémnon Twv ewolWv TNG YEVIKAG XN-
Jelag ToU €ival amapaiTnTeg yia TRV emiTu-
xia 0TV opyavikA xnueia, 6Mwc n nAeKTpo-
VIKA Oopn Tou atopou, ol douéc Tou Lewis
Kal 0 Kavévag Twv oKTddwv, TUTol BE0HWY,
NAEKTPAPVNTIKOTNTA KAl TUTTIKG @opTia.

2. MpéBAeyn povréAwv opolomoAiKWY Kal 1o-
VTIKWV 8eopwdv Tou mepidapBdvouv C, H, O,
N kai ahoydva.

3. lNpoodiopiouéc Twv oTabepdTepwy dopwv
OUVTOVIOHOU Kal OUYKPION TNG OXETIKAG On-
paciag Twv PopPYWY cuvTovicuoU TOuG.

4. )xed1aouGC Kal EPUNVEIT TWV OUVTAKTIKWY
TUNwv 1oy xpnaiporolouvral cuvAbwg atny
opyavikn xnueia, ocupmepidapBavopévaoy Twv
OUMTTUKVWHEVWY Bopwyv, KabBwc kal Twy
OKEAETIKWY OOHWV.

5. MeéBAeyn Tou uBpidiopol Kai TNG yEwpE-
Tpiag TwV opyavikWy popiwv Bacizépevol
oTn dopn Touc.

6. Mpoodiopiopudc 10opepWiv Kal eme€Aynon Twy
diapopwv petall Touc.
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H Aoucipepivn eival n évwon mou exméumel wwc kal Bpioketal oe moANG &idn muyohaumidwy (Lampyridae). H Aouadipepivn
avTidpd pe To aTpoopaipiké ofuyovo, uné Tov éAeyxo eVOC evzUpou, yia va EKTIEMWEl TO KITPIVO YW MOU Xpnalporololy ol
nuyoAapmideg yia va mpogeAkUgouv ouvtpéyoug A Bipara.

1-1 H MNpoéAguon 1ng Opyavikig Xnueiag

Opilovpe orpepo TNV opyavIKN yNKEia ©G T yueio twv evaroewy tov avlpaxa. I'oti o avBpakag Oempeital 1060 GNUOVTIKOG,
MoTE Evag 0AOKANPOG KAASOG yNUELNS VO, avapEPETAL OTIG EVAGELG TOV; Avtifeto amd ta tepiocdTEpa oToL)ElD, O AvOpOKOg
oynuatiCel 1oyvpovg deopovg pe G dtopa avOpaka aAld Kot pe TAN00g GAL®Y ototyeimv. AAGIdeS Kol SAKTOAOL ATOU®Y
avBpoko oynuotifouv pia atéAel®t ToKAio popiev. Avt 1 TokiMo TV evdoemy Tov dvBpaka amoteAei ™ Pdon g {ong
ot yn. Ot {ovtavoi opyavicpol arotelodvTal, o€ peydro Badud, amd ToAOTAOKEG OPYAVIKEG EVAGELG E SOMKEG, ¥NIKEG N
YEVETIKEG AELTOVPYIEG.

O 6pog 0PYAVIKOG KUPLOAEKTIKG ONUAIVEL «TTPOEPYOUEVOS At {DVTEG OPYUVIGHOVGY. APYIKAL, 1) EXLGTHUN TNG OPYOUVIKNG
yNHelog LeAETOOGE EVMGELS, 01 0moieg AapPdvoviav omd {ovTovoDg 0pyavicHOvG Kot 0t To QUGIKA TOVG TPOTOVTA.

Evdoelg 6mwg ta odkyapa, 1 ovpia, To GpLAo, 0L KNpoi Kot ta QUTIKG EAaia BempodvToy «opyavikd» evd ot dvBpwmot
niotevav ot Brralotki Ospia, cOLE®VA e TNV 07010, Y10, TN SNUIOVPYIN TOV PLGIKOV TPOIOVI®MV Elvat amapaitnTn 1
«Cown dOvouny. Etot, n opyavikn ynueio LeEAETOVGE TIG EVAOGELG TOL Ttepieiyav T {oikn avth dvvoun. H avopyovn ynueia,
UEAETOVGE TOL 0EPLAL, TOL TTETPMDLLOTA KOL TO, OPLKTH KAOMG KOt TIG EVAOGELS TOV UIopovoay vo ANedolv amd avtd.

Kotd to 8ékato £vato aidvo., amodelyTnKe TEWPAUOTIKA, OTL 0L OPYAVIKEG AVAGELS LTOPOLV VA GLVTEDOHV amd avOpyaveg
evooelg. To 1828 o IN'eppavog ynukde Friedrich Wohler petétpeye koaviko oppmvio, To 0moio topaokevdletot amd appmvio Kot
KLaviKo 0&D, og ovpia, e anin BEpuaven, arovcio 0&uydvov.

0éppavon

NH; “OCN H,N—C—NH,
KLOVIKO OUPOVIO ovpia
(avopyavn ovoia) (opyavikn ovoia)

H ovpia ftav mavto opyoavikng tpoéhevong Kot Bempntikd mepieiye tn {oikn dHvapun, To KuaVIKO OU®MVIO, OLLMGS, EIVOL avopya-
V1 VOO Kot EToUEVOG otepeitat {otkng dbvaung. Mepucol ynukoi toyvpictnikoy 6t iyvn (oiKng Suvapng omd to xEPLo. Tov
Wahler, petapépOniay oto piypo e avtidpaong, aALd 01 TEPIGGOTEPOL TOPAIEYTNKAV T1) SUVATOTNTO GUVOECTG 0PYAVIKOY
EvVOoEV Ao avopyaves. Metd amd moAléc aileg cuvBéaeig, 1) Bewpia tng {otkng dOvaung telid Katappipdnke.



2 O KE®ANAIO 1

Metd ) didwevon ¢ BitaAiotikng Osmpiag Kotd Tov 66kaTo £vaTo adva, Oa mioteve Kamotog OtL puéxpt onpepa Bo Exet
gykatorelpei eviedmg. Kat Ba éxave AdBog! H BrraAiotikn Oswpia cuveyilel va (g1 610 Hoaid oTtdv Tov Tietedouy 0Tl ol
«PLGIKESY (TTPOEPYOUEVEG A0 PVTA) PLTAUIVEG, Ol EVDGEIS TOV TPOGIIBOVY EVYXAPIOTN OGUTN K.G., VOl KOTA KOO0 TPOTO
SLPOPETIKEG KOL TEPIOTOTEPO VYIEWVEG AT TIG TOVTOCT|LEG «TEYVNTESY (CLVOETIKEG) EVDGELS.

E@appoyn: ®PapuakeuTikn Epeuva
‘Evag ammé Toug Adyoug yia TOUG OTTOioUG O1 XNUIKOi gUVBETOUV TTapdywya TTOAUTTAOKWY OPYAVIKWY EVWOEWY OTTWG N Jop@ivn gival yia
V0 avaKaAUWouV VEX @APPOKA TA OTTOIa 81aTNPOUV TIG XPHOIUES IDIOTNTEG (TNIBAVA avaAynTIKA) aAAd OxI TiG eTTIBAABEIG (EvTova €BI0TIKA).

Q¢ ympot, yvopilovpe 6Tt 01 EVAOGELS TTOV TPOEPYOVTOL OTTO PLTA EIVOL TAVTOGTIES LLE TIG GLVOETIKES. Me TV TpoimoBeon 6Tt
givan kaBopéc, 0 LOVOG TPOTOG VoL TIC Stakpivovpe sivon pécm g ypovordynong pe C: Ot evdoeig ot omoieg Tapackevaloviat
Omd TETPOYNIKE TIPOTOVTQL, TEPIEXOVY AydTEPO padievepyd *C kar paivovtar makoidtepec, eneidn o “C éyel Sraomocbei pe to
TEPAG LA TOL YPOVOL. Ol EVADGELG PUTIKNG TPOEAELONG TAPACKELAGTNKAY TPOSPaTa and To CO, Tov aépa. Exovv vyniotepo
TEPIEYOLEVO GE padtevepyd C. Opiopévec peydiles ynikés Bopmyovies Tapéxovy aveAdGELS ovaAoYIHV 1G0TOTMVY, MGTE VL 0TodEL-
E0VV OTLTOL KPVGLKEY TOVS TPOIGVTOL EXOVV VYMAD Tiepiexdpevo oe C ko givan puTikic Tpoéhevong. Avtod Tov eidovg 1 eEelmuévn
avaivon yopiletl va apopo VYNANG TEYVOLOYING GE AVTHY TV EIKOGTOV-TPMTOV adVa Lopen TG BrtaAiotikng ®swpiog.

Av ka1 01 0pyaviIKEG EVOGCELG eV amattovV Koptio (oK dOvapr, propovv va dlokptBovv arnd tig avopyaves. To evdidkpito
YOPOKTNPIOTIKO TV OPYAVIKDOV EVAHGEWDVY EIVOL OTLOAES TEPIEXOVV VAL 1] TEPIOCOTEPD GLTOLLAL
avBpaka. I[ap’ 6Aa ovtd OAEC 01 EVDGELG TOV TTEPIEXOLY AvOpaka, dev givat opyavikég. Evm-
GELG OTMG TO JLOUAVTL, O YPOQiTNg, TO 010E€i010 TOV AVOPOKO, TO KLOVIKO CULULMOVIO KOl TO
avOpOKIKO ApU®OVIO AQPBAVOVTOL 0TTO OPVKTA KO TOPOVGIALOVY YOPOKTNPIGTIKEG AVOPYAVEG
1010 1EC. Q6TOC0, 01 TEPIGTOTEPES ATLO TAL EKATOUUVPLN TOV EVAOGEDY TOL AvBpaka ta&ivo-
HOVVTOL G OPYOVIKES.

Epeic ot avBpmmot amoteAodpaoTe KATd EVO LEYAAO LEPOG ATTO OPYOVIKE LLOPLOL, EVD TPE-
QOUOAGTE LE TO OPYOUVIKA LLOPLOL TOV TPOPAOV HaG. Ol TPOTEIVEG TOV dEPUATOG LG, T ALTIOLO /
OTIG LEUPPAVES TV KVTTAP@V LLOG, TO YAVKOYOVO TOL HIaToOg Lag, aAld kat o DNA ctovg = * /S

TUPNVES TOV KLTTAPOV O, Eivar OAEG 0pyaviKéC evOGelS. To ampo pag puOpiletan kot apove- H KAEIOTH TeXvnTh Kapdid
TOL LLE TOADTTAOKO, OPYAVIKG pLoplol. Abiomed, n oTroia puUTENTNKE

Ot ynuikoi éuadav vo cuvBETOLY Kat va eE0potdvovy ToAAG amd to ToAbmhoko qutd  YIG TTPYTN $opd aTig 2 loukiou
2001. To e€wTepikd TePiBAnUa

pnopua. To cuvBeTIK TPOTOVTA XPNGHOTOOVVTOL MG SPOYES, PAPHOKA, TAACTIKG, EVIOHOKTO- v modika PBOVIKS, EVED oOf
va, xpopota kot vedopate. H mpdodog te torpikng, opeiletan oe peytido Babuo, oty tpdo-  BaABidec kal n cowTePIKN KOG
80 TG opyaviKng ynueiag. Néeg cuvBeTiKéG POPHOKEVTIKEG OvGieg oxedtdlovtal ylo TNy avtl-  &ival amd ToAuoupedavn.
HETOTION aGOHEVEIDY VD VEQ TOADUEPT] SLOUOPPDVOVTOL LLE OKOTO TNV OVTIKATAGTOOT 1)

KOVOTTOMTIKAOV opyavev. H opyavikn ynueia, £yl dtoypayet Evay minpn KOKA0. Eekivioe O 1) LEAETN TOV EVHOGEWDY TOV
TPOEPYOVTOL OTTO «OPYOVOY KOL TMPOL TTLOL LLOLG TTOPEYEL TO, AP LLOKOL KOLL TOL DVALKEL Y10, VOL ETOVADGOVLLE 1] VO, AVTIKATAUGTI|GOVLE TO,
opyova cuTdL.

1-2 Apxég tng Aoprig Tou Atépou
IIpwv pererhcovpe v opyavikn ynueia, 0o Eexivioovpe pe pio emiokdnnon opiopévey Bacikdv apydv. Otévvoles g atopt-
KNG KOl LOPLOKNG SOUNG Elvat KPIGIUES Yo TNV KATAVONOT| THG SOUNG KOL TOV SEGLLMY TV OPYOUVIKMDY EVOGEDV.
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IXHMA 1-1

(a) To &dnAntnpio tou xtamodiol pe Toug umAe daktulioug, mepiéxel Tetpodotodivn, mou mpokaAei mapdAuon ka1 odnyei oe Bavaro. (B)
01 kapmoi tng ayprotpravraguAidg mepiexouv Bitapivn C, évav avaotoAéa pi{wv (KepdAaio 4) amapaitntn yia tnv mpoAnyn tou okopBouto.
(y) H KOKKIVN XpWOTIKA KAPUIVNG TIPOEPXETAT ATIO EVIOHA KOXIVEAANG TTIOU amavtwvtal o€ epaykooukiEG (KepdAaio 15). (6) 01 mamapouveg
oriou mEp1EXOUV popivn, éva avalyntiko, 010TIk0 aAkarog1d6ég (KepaAaio 19).



0OOMH KAI OEXMOI 3

1-2A Aopn tou Atépou
To. dropa amotelodvTot amd TpmTdvia, VETpOvia Kot niektpdvia. Ta mpmtovia eival Oeticd poptiopéva kot fpickovrot pali pe
Ta (apopTIoTa) VETPOVIO aToV TTup1va. Ta niextpdvia, To omoio pEpovy apvnTikd eoptio ico oe uéyebog pe To BeTikd PopTtio TV
TPOTOVIOV, KOTOAAUBAVOLY TOV YDPo ov TtepPdAretl Tov muprva (Zynua 1-1). Ta tpotoévia Kot To VETPOVIL EYOVV TOPOTAT -
oleg paleg, oxeddv 1800 popéc peyakdtepn amod T nala tov niektpoviov. Lxedov 1o chvoro e nalag tov atdpov Bpioketol
GTOV TUPNVA, TA NAEKTPOVIQ OUMOG EIVOL OV TE TTOV GLUUETEXOVY GTOVS XNUIKOVS OEGOVG KO OTIG AVTIOPAGELS.

Kd&Be ororyeio draxpiverot amd Tov oplipd Tmv Ipm@Tovimy TOL TUPTVE TOL (TOV OTOUIKO
apdud). O apBudS TV veTpoviny ivatl cuvNB®S 160G LLE TOV 0PLOUO TOV TPMOTOVIMY, oV Kot
0 apBpog TV veTpovimv umopel vo, TotkiAlel. Atopa pe tov 010 aptfpd tpotovioy aAld
StapopeTikd apldud vetpovimv ovopdloviaitedtoma. ['o mapddetypia, 0 To KOwog THTOG
atopov avipaka &xel €61 mpmTovia kot &L veTpdvia 6Tov mop1va, Tov. O paltkdg Tov aptdpog
(T0 GOPOLGHLA TV TTPOTOVIMY Ko TV VeTpovimy) tovton pie 12 kat sopBoriletar ' >C. Iepi-
7oV 10 1% TV atdpuv dvBpoaka eEpet ptd vetpovia. O palikog apBpog toovtar pe 13 kot
ypépovpe 3C."Evo modd pikpd 1060616 atdpmv avOpaka £xet okTd VeTpovio kot pollkd
ap1Ouo 14. To wwdtomo *C eivar padievepyo, pe xpdvo nuong (xpovos Tov omarteital yio
diGomacn oV medv mpRvev) ico pe 5730 ypovia. H mpoPrendpevn Siiomoon tov “C ypnot-

VEPOG NAEKTPOVIOV

TUPTVOG
(mpotdvia Kot veTpdvia)

HOTIOLELTOL Y10l TOV TTPOGOIOPIGHO TG NAIKING OpyavIK®Y VAIKGY nAkiog Emg kot 50,000 etdv. IXHMA 1-2
Baoikn atopikn dopn. To dtopo
1-2B  HAektpovikég Ztipddeg ka1 Tpoxiakd pEper Evav Tukvo, BeTikd popu-

OpEvo Tupnva o omoiog epiBaAe-

Orymuukéc 110t teg evog otorysiov kabopilovron omd Tov aptOpd TV TPOTOVI®V TOL TLPN- ) Lo
KNHUCES TITEG EVOG % PG PN P P Ta1 anod o NAEKTPOVIKO VEPOC.

V0L KOLL TOV OVTIGTOLYO 0ptOpd TV nAeKTpoviny Tov meptBdiiovy tov moprva. Ta niektpd-
via oynpotilovy decpovng Kot kabopilovv  doun TV popiev Tov tpokvaTovy. Eneidn eivot pikpd og pnéyebog Kot EAappd, ta.
nAekTpovia epEavilovy 110N TES TOGO COUATISIMV OG0 Kot KUUAT®V. Me ToAAL0VE TPOTOVE, TO NAEKTPOVIL GTA GTOLLO, KOL TO
UOPLO GUUTEPLPEPOVTOL TTEPICGATEPO MG KVLLUTO KOl AYOTEPO DG COUATIONL.

TanAektpovio Tov TVPNVE EVTOTILOVTOL GE TPOYLUKE. ZOUPOVOL LLE TNV apx} arpocdiopiotios Tov Heisenberg dgv pmopobpe
7oté va yvopilovpe pe axpifeto ) 8Eon evog NAEKTPOVIOL, OGTOGO LUITOPOVLLE VO TPOGIOPIGOVLE TV NAEKTPOVIKI TUKVOTY-
10, TNV TOOVOTNTH EDPECS TOVG NAEKTPOVIOV OE £VOL GLYKEKPLUEVO HEPOG TOV TPOYLakoV. To Tpoylokd, amotedel emopévamg pio
EMITPENTN EVEPYELOKT| KOTAGTAGT) Y10 VO NAEKTPOVIO, LLE OPLGUEVT GLVAPTHON TBavOTNTAG, 1) OTtoi0 Kot kalBopilel Ty Kotavoun
TNG NAEKTPOVIKNG TUKVOTNTOG GTOV YDPO.

To atopid TpoyLoKd opadomolohvTol og SIPOPETIKEG «OTIPAOED) LLE SIAPOPETIKES OO~
otdoelg amd tov mopfvo. Kabe otifdda npocdiopileton omd Tov kdplo kfavtikd aptOud n, pe —2p. —2p, —2p
n =1y v TANGIECTEPT TPOG TOV TUPNVE, GTIPASN 1) 07Ol EYEL KOl TN UIKPOTEPT EVEPYELDL. —2s
Kafdc to n av&avet, o1 6TiBadeg amopokphvovTal 0o ToV TupNiva., £X0VV LEYOAVTEPT EVEP-

YELOL KOLL LITOPOVV VO PEPOVV TTEPLoTOTEPO NAEKTPOVIA. T TEPIEGOTEPA KOWVEA GTOLXEID TMV
OPYOVIK®DY EVDGEDMYV GUVAVTAOVTOL OTIG 0V0 TPADTEG GEIPES TOV TEPLOGIKOV TIVOKCL, VITOSEL- — s

Kvhovtag 0Tt To NAEKTPOVIA TOVg Ppiokovtotl oTig 600 TpdTeEG NAekTpoviKég oTifddeg. H

Tpd™ TS (n= 1) pmopei vo mepiéyet uéypt 2 NAeKTpdvia Ko 1) devtepn otiBada (n=2) pmopei vo tepléxet Léxpt 8 nAektpovia.

H npdtn niektpovikn otifdda mepiéyet povo 1o 1s tpoytarod. Oho to s Tpoylokd epeavilouy ceaiptk] GOUUETPIa, TOV
onpaivel 61t givar pn katevbovinpla. H nlektpovikn mokvotnto givot cuvaptmon pnovo g omdotoong amd tov topnva. H
NAEKTPOVIKT] TUKVOTNTA TOL 1S Tpoytokov ameikoviletatl oto Zynua 1-3. [oapatnpeiote 6TL | NAEKTPOVIKT TUKVOTNTO EIvaL
UEYOADTEPT GTOV TVPNVO, KO EAOTTAOVETOL EK-

OeTikd, 660 N andGTACT ATO AVTOV AVEAVEL.

Mmropobpe va govtactoOpe 10 1s Tpoylakd 1s
cav pia kdya Bopfokiov, [LE TOV GITOPO TOL
Boppakiod 6to pEGOV Vo avTIoTOLYEL GTOV TTL-
pnva. H mokvotnto tov Bapfokiod ivor péyt-
GTN KOVTA GTOV GTTOPO KO EAATTOVETOL OGO 1] AmdoTOoT| <—
aOGTACT] OO TOV «TVPNVAY QLEAVETAL.

H dgbtepn nhextpovikn otifdda amotehei-

To amd 2s kol 2p tpoyloxd. To tpoylokd 2s

ZYETIKEG EVEPYELES TPOYLOKDV

gvépyela

Tn}\gmpowmﬁ TUKVOTNTO

—> 0mOGTOOT| Ad TOV TVPTVA
z

’. 4 4 , , y
givan opaupikd GLUPETPIKS dTtmwE Ko to 1s Tpo- TopHvag Topfvog /
KLOKO, OALGL N NAEKTPOVIKT TOV TUKVOTNTO, OEV \ \ .

TPOYLOKO 25 PEPEL LUKPATEPT TOGOTNTO NAE-
KTPOVIKT|G TUKVOTNTOG KOVTA 6ToV Tuprva. To
UEYOAVTEPO TOGOGTO NAEKTPOVIKNG TUKVOT-
Tag Ppioketol o€ peyaldTEPN OMOGTOOT|, TEPO (a) At 180TaTn AmEOVION (b) Tpiodiéotatn omelkdvion
amd pio TepLoy UNOEVIKNG MAEKTPOVIKNG T yXHMA 1-3

Kvom TG, Yvootig ogkOppos. Enedn to pe-  sxnpaukn napousiaon kar S1dypappa tou 1s atopkol tpoxiakol. H nAektpovikn
YOADTEPO TOGOOTO TNG 28 NAEKTPOVIKIG TV-  TukvoTnTa efvan peyaAltepn oTov Upnva Kal EAATIOVETAl ekBeTIKG e auEnon Tng
Kkvotntog Ppicketon og peyoalutepn andotaon — amooTAong amé Tov mupnva, Tpog omoladnmote kateUBuvon.

i
|
i
b
amotelel pio oA ekBetikn cvvaptnon. To ! /
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IXHMA 1-4 2%
Ixnpatikn mapouciacn kai 61a-
Ypappd Tou 2s atopikoU Tpoxia-
KoU. 2TO 25 ATOMIKO TPOXIAKO
UTIApXET Jia PIkpn TIEPIOXN au-
Enpévng nAeKTpOVIKNAG TUKVOTN- AmOGTAOT <~——
TAG KOVTA OTOV MUPNVd, JEYAAU- oo Tov Toprve
TEPN OPWG NAEKTPOVIKA TTUKVO-

Tnta evromideTal pakpUTEPA Ao

TOV TIUPNVA, TIEPA ATIO TOV KO- e~ Toprivag / mopfivag
Bo 6nAadn tnv mepioxn pundevi- 4 ! / /
’ ’ ’ ! 1

KNG NAEKTPOVIKAG TUKVOTNTAG. i 3 ' 9

!

:

1

e

1

i

1

1

1

1

1

1

1

Tnkampovmﬁ TUKVOTNTO

kopfog KkouPog

— onodoTOoN
076 TOV TUPNVOL

Kopupog

(a) Awedidotat anekovion (b) Tpiodidotatn amekdvion (Topn)

O7t0 TOV TLPTVOL GLYKPLTIKG e TNV Ls, To TpoyloKkd 2s Exet vynAdTEPN EVEPYEL. XT0 Zyfuo 1-4 anewovileTor oxnuoTikd to 2s
TPOYLOKO.

Extdg 06 to 2s Tpoytakd, n de0tepn oTidda TEPLEYEL EMIONG TO 2p ATOUIKA TPOYLOKE, TO KOOEVO TPOGOVATOMGHEVO GE ia
omd TG Tpelg Katevhivoeis Tov xdpov. Ta tpoyakd avtd ovopdlovton 2p,, 2p, Kot 2p, avEAOY UE TOV TPOGAVOTOMGHO GTOVG
a&ovegy, y kou z. H evépyeto tav tpoytaxdv 2p givor Eha@pd peyodbtepn omod 6,TLtmv 2s, apov To NAEKTPOVIL GE £VOL 2P TPOYLOKO
owvnBag evtortifovtat og peyolvutepn amoctact and tov Toprvo. Kabe 2p tpoytokod anoteleitar omd 600 Aofoic, Evav oe kabe
TAEVPA TOV TTVPT VA, e Evo KopPuko eminedo otov mupnva. To KopPud eninedo givol pio OPOAN TEPLOYN TOV YDPOL LE UNSEVIKN
NAEKTPOVIKN TUKVOTNTA KoL TTEPAopfaver tov muprva. Ta tpio 2p Tpoyiakd S1opEPOLY LLOVO GTOV TPOGAVOTOAGO TOVG GTOV
YDPO, IE amoTéEAES A VO Eivat tIoogvepyELakd. Tpoytaxd pe v idia evépyeto, ovopalovial EKQUMGREVE TPOYLUKA. XTO Xynpo
1-5 anewcovilovtol ta Tpio EKPLAMGHEVO 2p OTOUIKE TPOYLOKA.

Sope@vo, e v arayopevtik apy tov PaulikdBe tpoyioxd dev unopel vo TepIEYEL TePIoeOTEPA 0Tt OVO NAEKTPOVIQ, CPKEL
Ta spin Tovg vo. etvot ovlevypéva. H devtepn otifada (éva 2s Tpoytakd Kot tpio 2p Tpoylokd) UTopel va GIAOEEVIHGEL OKTG
nAektpovio kor 1 tpitn otPddo (Eva 3s Tpoylakd, Tpia 3p Tpoytakd kot téve 3d TpoyloKd) propet va puho&evioet 18 nlektpovia.

2p koupog
T KOpPko

EMnedo

| y
A ! I
NAEKTPOVIKT| ! amdoTacn . e

TOKVOTITO ! omd Tov mopTva (B - o4 A
| X | -7 ——— y/
! - -
1
1
1
| z
)
1
1
1

katevBuvon a&ovav

62
(0 z katevBVHVETAL TPOG ENLAG) TO TPOXIAKO 2P

. TOL TPOYIWKE 2p,, 2p,, ko 2p,
TOPNVOG tonofetnuéva og yovieg 90°

IXHMA 1-5
Ta 2p tpoxiakd. Tpia 2p tpoxiakd mpooavatoAiovial kabeta petalu toug. Kabe éva amd autd xapaktnpiletar avddoyd e Tov
npooavatoMopo tou otov afova x, y, n z.

1-2r HAektpovikn Adpnon Twv ATOHWV

Aufbau oto 'eppoavikd onuaiver «onuiovpymy ko opyxn aufbau pog kabodnyet 6tn SlapdpEmGN TG NAEKTPOVIKNG SOUNONG
™ Bacikng (oTafepdtepng) KOTAGTACG TMV OTOUMY. EEKIVOVTOS LLE TO YOUNAOTEPNG EVEPYELNG TPOYLOKD, GUUTATPOVOVLLE TO.
TPOYLOKG LEYPL TOV EMTPETOLEVO apOUO NAekTpovimy. Ztov [Tivaka 1-1 gaivetal Kotavoun TV NAEKTPOVIOV TV Pacikdv
KOTAUOTAGEWDY TMV GTOXEI®V TV 000 TPMTOV GEWPOV TOV TEPLOFIKOV TIVOKO.

To avBpakikd AiBio, aTaBepoTroinTrg TNG d1IABEONG, XPNCIMOTIOIEITAI YIA TNV AVTIUETWTTION TNG WUXIATPIKAG dlaTapaxrG TTOU £ival yVwOoTH
wg pavia. H pavia xapaktnpietal amd 81d6eon evBouaiaopoU, alobBAPaTa UTTEPOXNG, PEUYaAEéeg OKEWEIG Kal EAAeIYN UTTVOU. Agv
YVWPIiCoUupE PE TTOI0 TPOTTO TO avBpaKkikd AiBio BonBd aTn 6TaBepoTToiNGN AUTWY TWV CUPTTEPIPOPWY TOU aaBEVOUG.

Ytov [ivaxo 1-1 avagépovtar dvo akdpa Evvotes. Ta nhektpovia 60évovg sival ta nhektpdvia g e&mtatng otipddag. O
avBpakog £xel téocepa nAekTpdvia c0Evovg, To alwto méve kat to 0&uyovo EEL To Ao pe cupumAnpopévn ™V Tpd™ oTBade
KOLTO VEO LE CUUTTANPOUEVT) T SEDTEPT, EXOVV 6VO0 KOl OKTM NAEKTPOVIO. 6BEVOLS, avticTtotyol. ['eviid (Yo To, avTITPOcOTEVTIKG
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Tuqpa Tov 1eP1odkod mivaka
s P evyev MINAKAZ 1-1
aéplol Katavour) HAektpoviwv Twv Ztoixeiwv tTng Mpwtng
1A SA Kal TNG AgUTEPNG ZEIPAG
H 2A 3A 4A S5A 6A 7A He Xroyyeio Katavopn H\extpévia
Li Be B C N 0 F Ne H\exktpoviov X0évoug
Na | Mg Al | si | P S | a | Ar H s' 1
He 1s? 2
IXHMA 1-6 , o , L 15225 1
01 tpeig MpWTEG OEIpEG Tou Teplodikou mivaka. H opydvwon tou -
niepiodikoU mivaka €ival amoTEAEOUA TNG GUUMANPWONG TWV ATOHIKWV Be 15%2s 2
TPOXIAKWY KATA o€1pd au&avopevng evépyelag. Ma ta avumpoowmeuTikd B 1s%25%2p! 3
autd otoixeid, o apiBPog TNG OTAANG AvVTIOTOIXEl OTov ap1BUd Twv C 1522522p'2p! 4
A i VOUG. —
nAektpoviwv obévoug - 15225°22p'2p)! E
otoyeia), 0 apBpOC TG ORASAC 1] TG GTAANG TOV TEPLOSIKOV Tival- 0 15*25*2p?2p 2p, 6
Ko avTietotyel 6Tov aptiud tov niektpovioy cBévoug (Zynua 1-5). F 152252p*2p*2p! 7
To vdpoyovo kait To Aib1o, oTotyeia TG TPMTNG GTHANG (opdda [A) Ne 162 Szzpizpizpi p

TOV TEPLOFKOD TTIVaKDL, EYOVV Eva NAEKTPOVIO 6BEvoug. O dvBpakag,
ototyeio g opddag IVA) tov meptodikov mivaka, £xel TEcoepa NAEKTPOVIO 6OEVOLG,.

Hopatnpeiote otov ITivaka 1-1 6t to Tpito Ko TO TETAPTO NAEKTPOVIO GBEVOLG TOV GvOpaKa dev eivatl culevypéva Kot
KOTOAQUPBAVOUY SLoQOPETIKG TPOYLOKE. AV KO GOUO®VO LE TNV amayopevTikn apyn tov Pauli 6o niektpdvia propovy va
KatahopBAavouy To 1010 TpoyLaKO, Ta NAeKTPOVIa ammBobvTot peta&d Tovg omdte 1 6V evén amattel TpdcOeTn eVEPYEL. ZOUQ®-
va pe tovkavova Tov Hund, 6tav vdpyouvv d00 1) TEPLEGOTEP TPOYIAK TNG i810¢ EVEPYELOG, To NAEKTPOVIXA Bal KarTaddfovv
O10popeTika TPoyloKd ovti va culevyBobv oto 1610 Tpoytaxd. To TpdTo 2p nAektpovio (opio) mdel 6To 2p Tpoylkd, To deHTEPO
(avBpakag) mhel oe SLPOPETIKO TPOYLUKO Kot T TPito (AlmTo) KataAapBavel To teAevtaio 2p tpoytoxd. To Tétapto, TEUTTO Kot
£KT0 NAeKTPOVIO Bo Tpémet va culgvyBovV pe To TpdTo Tpio NAEKTPOVIAL.

NMPOBAHMA 1-1

(a) To alwro drubétet oyeTikd oTadepd 1I66TOMA (YPOVOG NN peyorlbtepog amod 1 devtepdiento) e palikovg apBpovg 13,
14,15, 16 ko 17. (Oha, extdg 0md T N ko PN eivon padievepyd). Ynoloyicte oo mp@dTovio. Kot TG0 VETPOVIL VITAPXOVY
o€ KaOg 1661010 TOL Al OTOV.

(b) I'pdyte TIg NAEKTPOVIKEG SIAUOPPDGELG TOV GTOLYEIMV TNG TPITNG GEPAG, OTTMG aEOVI{OVTOL GTO TUNLLO, TOV TEPLOSTKOD
mivoko Tov Xynuotog 1-5.

1-3 Zxnuariopog Asopwv: O Kavovag tng Okradag

10 1915 0 G. N. Lewis npotetve apketég véeg Bempieg yio va meptypdyel Tov Tpomo dnpovpyiog deopod peta&d Tmv aTOU®Y, e
6TOY0 TOV oYNUATIoUS popiy. ZOHE®VA LE pio omto avTég, pia copmAnpouévn otifdda niektpovioy gival 1dlaitepa otabepn
KOLL T0. GTOUO, LUETAPEPOVY | CUVEIGPEPOVY NAEKTPOVIO UE TPOTO (DGTE VO, ATOKTHOODY COUTANPOUEVN nAekTpovikh otifdda. H
GUUTANPOUEVT OTIPASA NAEKTPOVI®MV OVTIOTOLYEL OTAG GTNV NAEKTPOVIKT] SIUUOPPOOT) TOV EVYEVAV aepimv 6mwc to He, Ne, 1y
70 Ar. H apyn avth ovopaoTNKE KOVOVAG TG OKTAH OGS, QoD 1) CUUTANPOUEVT OTIBASO VTTOINADVEL OKTH NAEKTPOVIA Y10 TO,
ooyl TG dEVTEPNG OELPAS TOV TEPLOGIKOV TTIVOKAL.

EniAluon mpoBAfpaTog - Yrédeign
Otav ava@Eépoupe 6T Eva HOPIO EXEI «OAEG TIG OKTADEG CUPTTANPWUEVEGY, EVVOOUNE OTI TO OTOIXEIQ TNG DEUTEPNG TEIPAG £XOUV OKTADEG.
Tadropa Tou YOpoydvou £xouv dUo nAekTpOVIa (Tn Siapdpewaon Tou He) otn oTiBdda 08évoug Toug.

1-3A  Iovtikog Aeopog

Yrapyovv 600 TpOTOL [E TOVG OTOI0VG TOL ATOLLOL LITOPOVY VO CAANAETIEPAGOVY KOl VO, OTOKTIGOLVV T SLOUOPPMGT] EVYEVODG
aepiov. Mepikéc PopEG AVTO EMTVYYAVETAL LLE TNV LETAPOPE NAEKTPOVIMY atd TO val dTopo oto dAlo. o Tapdaderypa to Ao
SraBétet Evo NAeKTPOVIO TIEPIGGOTEPO OTtO TO A0, EVA TO POOP10 dtabétel Eva nhektpdvio Aydtepo amd to véo. To Aibio evkola
KOVEL TO NAEKTPOVIO GOEVOLC TOV eV TO POGPLO VKOA KEPHILEL Eva NAEKTPOVIO:

Li ~F: — Li* + (Fi —>  Lit:F+
HETAPOPE NAEKTPOVIOL dopn He dopn Ne LOVTIKOG EGUOG

H petagpopd evoc niektpoviov mpocdidet o kabe Evo, omd To 500 oTotyEln SIoUOPP®OT| EVYEVODG agpiov. Ta 1évta mov Tpokdrtovy
pEpovv avtiBeto poptio kot EAKovTol oynuatilovtag Evaviovtiko dgopo. [TIpokintel £t Eva peydlo KpuoTodlkd TAEY O avTi yio,
pepovopévo. popta. O 10vtikdg decHOG amavTaToL GUYVE GE AVOPYOVEG EVACELG OALYL GYETIKG GAVIO GE OPYUVIKEG EVADGELS.

1-3B Opo1onoAikdg Aeopodg

O opoomoMK6g 6€6 OGS 5TOV 0mT0i0 Ta NAEKTPOVIO LOpALovTaL Kot OEV LETAPEPOVTAL, ATTOTEAEL TO GLVNOEGTEPO €150G EGLOD
oTIG 0pYoviKéG evoels. To vdpoyovo yia mapddetypa, yxpeidletot Eva debTepo NAEKTPOVIO, DGTE VO OTOKTIGEL T SLOUOPPMCT
TOV EVYEVOVG 0iEPion, NALoV. Av d10 dTopa VIPOYOVOV EVOBOVV Kot GYNUATIGOVV deGUO, Bal «LopacTOHVY Ta, VO NAEKTPOVIG
ToVg Kot kKaOe dropo Oo drabétel dvo nhektpovia ot oTifdda cOEVoLS Tov.
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H- + H- — H:H kG0e H popdaletar Vo nhektpovia
opotomolkédg deopdg  (dopr He)

B pehetoovpe 61e£001KOTEPE. TOV OUOLOTOMKO dEG IO GTO TOPHY KEPAANLO.

1-4 Aopég Lewis
H ypnion tov dopdv Lewis, aroteAei Evay tpomo cupPoliopod Tov decov og £vo opotomolkd popto. Xe pio dopn Lewis, kdbe
niextpdvio 60€voug cupPorileton pe pia teheio. Eva deopukd (ebyog niextpoviav cuopuforiletar e 000 teheieg N pe pio wodio
(-). [pocmaBoiyie vo d1evfeToOVLLE TO, ATOLA, £TGL MGTE VOL OTOKTHOOLV TNV KOTUAANAT dopr| guyevolg aepiov: d1V0 NAEKTPO-
V10 Y10, TO VOPOYOVO KOl OKTADES YloL TOL GTOLYELD TG dEVTEPTG OTNANG.

"Ecto ot dopég Lewis tov pebaviov (CHy,)

|
H:C:H 7 H—Cl—H
H

pebavio

O avBpakag cUVEIGEEPEL TEGoEPA NAEKTPOVIO GOEVOVG KoL KAOE VOPOYOVO 0O £V, OTOTE TPOKVITTOVY GUVOAIK( OKTMD NAEKTPO-
via. Kot ta oktd niektpovio mepipdirovy tov avOparxo oynuatiloviog oktdda, eved Kabe dtopo vdpoyovov porpdaletot 0o
oo T0 NAEKTPOVIL.

H doun Lewis yia to a1fdvio eivot o moAdalok).

H H
H |
H:C:C:H 1 H—(lj—(lz—H
HH

H H

a10évio

Kot vmoroyicape Tov cuvoAlko aptBud niektpoviov cBévoug (14) kot to popdoope €161, dote KAbe dtopo dvOpoka vo
nepBaAretal omd 8 kot kdBe vVOpoyovo amod 2 nhektpovia. H pévn mbovn doun yio to abdvio givar n Topamove, Le ta 0o
dropa dvBpoaka va potpalovrot Evo {evyog nAekTpovimy Kot KGO dtopo vdpoydvou va, potpaletot Eva (evyog Le Tov Evay omd
ToVg 6v0 GvBpakec. H dopn tov aibaviov pavep@dvel To GNUAVTIKOTEPO YOPOKTNPLOTIKO TOV AvOpaKa, TNV tkavdTTd TOL Vo
oynuotilet .oyvpovg decpodc avOpaka-avOpaio.

Mn dgopkd nhekTpovia sival ta nAekTpovia TS oTiPddac 60Evoug, Ta omoia dev potpalovtart peta&d tov 600 atopmy. Eva
Cevyog povipav niektpoviov ovopdletat cuyva poviipeg Levyocs. Ta dropo 0&uydvov, Ta GTOLN TMV 0A0YOVMV KoL TO AA0YOVOL
(F, Cl, Br, 1), dta6ét00v cuvnbmg pun deopicd niektpovia otig otafepés evwoelg tovg. Ta povipn avtd (ebyn un decuUKdY
niextpoviav fonbovv 6tov KaBopiGpod TG SPUCTIKOTNTAG TV UNTPIKOY evdcemv. Otmopoakdatm doués Lewis eppoaviCovv éva
povipeg {evyoc nhektpovioy 6to dropo aldtov tng pebviapivng kot dvo poviprn (edyn nAektpoviov oto dropo o&vyovo g
afavoine. Ta dropa tv aAoyovoy Epovy cuvNB®S Tpio LOVIIPT NAEKTPOVIA, OTTMS PaiveTal 6TN doun TOV YAwpouedaviov.

Miao oot doun Lewis Oa pémet va deiyvet ta povipn {evyn. Ot opyavikoi ynukoi cuyva oyedtdlovv douég, 6TIC 0moieg
TAPOAEITOVV T TEPLEGOTEPO 1) OAa TO, Lovnip1 (e0yN. AvTég dev givar Tpaypotikég dopég Lewis, apov Ba tpénel Kamolog va
QOVTOOTEL TOV 60TO apliud TV PN SECUIKMY NAEKTPOVIOV.

MPOBAHMA 1-2: T'payte dopéc Lewis yio T1¢ TapoKAT®m EVOCELG

(a) appovio, NHy (b) vepo, H,O

(¢) 16vvdpoviov, H;0" (d) mpomdvio, C3Hg

(e) oyebvropivn, CH;NHCH; (f) dSroubvraBépa, CH;CH,OCH,CHj5
(g) I-yhopompondvio, CH;CH,CH,Cl (h) 2-tpomavorn, CH;CH(OH)CH;
(i) Bopévio, BH; (j) Tpupbopidio Tov fopiov, BF;

EniAluon mpoBAfpaTog - Yriédeign
O1dopég Lewis gival o TpOTTOG ypa®rig TNG 0pyaviknAg XNUeiag. To va ABETE va TIG YPAPETE YPryopa Kal CwaTd, Ba oag fonbrioel ag 6An
TN S1dpKEIa TNG HEAETNG TOU HaBAUOTOG AuTOU.

1-5 MoAAanAoi Asopoi

Kot tov oyedioopd tov dopmv Lewis oty [apdypago 1-3, tonobeticape povo éva (edyog niektpovioy peta&d 300 orolwmv-
dmote atopmv. To poipacpo evog (edyovg peta&d dvo atopwy, ovopdletat amiog deopoc. e TolAd popto, 600 1 aKOLLo, Kot
tpio {evyn niextpoviov, popaloviat petald yertovikdv atopwy. To poipacpa 000 {evydv nhektpoviov ovopdletol duTiog
dg6n6g v TO poipacpa TpudV (EVYdV OVORALeETol TPUTAOS OECHOG.

To aBvrévio (C,H,) eivar pia opyavikn Evoon pe Evav Sumhd decpod. Otav ypdoovpie T dour Lewis tov atBvuAeviov, 0 ovog
TPOTOG Y10 VO ELPOVICOVE Kal To, dVO drtopo dvBpaka pe okTadeg givar owtd va potpaovratl dvo Levyn niextpoviov, Ta
TOPAKAT® TOPASETYLLOTO SETYVOLV OPYOAVIKES EVACELS LLE SITAOVG OEGOVG. e kGOe mepintman, 600 dtopa potpdlovtol técce-
paniextpdvio (800 {edyn), DOTE VoL ATOKTICOVY OKTAOES.
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H H H. . H
C:C. .C:0. C:N
H H H H H
! 1
Se—ct Se=q TSe=w
H/ \H H/ - H/ \H
advAévio QOpLOASEHON @oppoAdLivy

H dutn tadro (=) cvpforilet tov dumhd deopo. To axetvrévio (C,H,) mepiéyet Evav tpuhd deopd. H doun Lewis gppavilet tpia
Cevyn niextpoviov pHeta & TV 0TOU®Y AVOPOKO, DGTE VO OXNUATIGTOVV 0KTASES. To TopakdTm mapddetypo SEiyvel opyoviKég
EVAOELS Le TPAoVGg deopovg. H tputin mavia (=) copforilel Tov Tputho decuo.

H:C:::C:H H:Q:C:::C:Q:H H:Q:C:::N:
H H H
f M 1
H H H

I
H—C=C—H H—C—C=C—C—H H—$—CEN=
H

OKETVAEVIO SueBvraxeTvAévio akeTovitpilio

To akeTuAévio gival évag uWnANG evépyeiag aépiog udpoyovavepakag, EKPNKTIKOG € UWNAEG TTIETEIG. X€ guvOUaoud e o§uydvo To
aKETUAEVIO KaiyeTal PE PAOYQ TOGO EVTOVN TTOU UTTOPET va AIWOEI TO ATAAAL TO AKETUAEVIO XPNOIMOTIOIEITAI UV BWG OTIG OUYKOAANTEIG
KOl o€ AEBNTEG KOTTAG TTOU SOUAEUOUV TTAVTOU, AKOUN KO KATW aT1Té TO VEPO. Z€ KUAIVOPOUG agpiou, TO OKETUAEVIO DIGAUETOI O€ AKETOVN,

WOTE VO aTToPeuxBei N algnon TnG CUYKEVTPWOTNG TOU Kail n €Kpnén.

Sopeovo pe avtég tig dopéc Lewis, o€ 00détepeg opyavikég EVMGELS, 0 AvOpakoag oynuatilel kavovikd técoepig decpote. To
alwto oynpatifel yevika tpelg deoovg, evd To 0&vyovo cuvifwg oynuatilet dvo. To vdpoydvo kot ta ohoydva oynuatilovy
cuvnBmg povo Evav deopd. O aplBpdg Tmv SeoidV, ToLg omoiovg cuviBwg oynpotiletl éva dtopo, kaleital 60£vogTov 0Topov.
O avBpaxog sivat tetpacBevig, To almTo gival Tptobevég, 1o 0EVYOVo d160evEG Katl To VOPOYOVO KOt TAL AAOYOVA LOVOGHEV.
"Exovtag voyn, tov cuvidn aptfpd SecUdV TV KOOV 0VTMV GTOYEIDV, HTOpoVLE EDKOAL VO YPAPOVLLE OPYOUVIKEG OOUES. AV
oyedlacove KABE GTopo e To cuVNOIGUEVO aPOLO SEGLDY TOV, TPOKVTTTEL ) WG dopn Lewis.

MEPIAHWH Kowoi Tumot Aecpwv

—— &= —6—  —u =&
| |
avOpaxag alwto o&vyovo v3poyovo aAoydva
oBévoc: 4 3 2 1 1
povipn Cedyn: 0 1 2 0 3

MPOBAHMA 1-3: I'payte dopég Lewis Y10 TOVG TOPOKAT® LOPLAKODG TOTOVE

(@) N, (b)HCN (c)HONO

(d) CO, (e) CH;CHNH, (f) HCO,H

(g) C,H;Cl (h) HNNH (i) C5Hg (évog 01mhog deopndq)
(j) C3H, (000 durhoi deopot) (k) C5H, (V0 durhoi decpuoi)

EniAluon mpoBAfpaTog - Yrédeign
O «ouvnBIopEVoG apIBPOG BETUWVY PTTOPEI va ival aTTAOG OETUOG, i) UTTOPEI VO avaQEPETAI O€ GUVOUATHO DITTAWY KaI TRITTAWY OECUWV.
MaTapadelypa, ol TpeIg OE0P0i OTO AJWTO PUTTOPEI va Eival TPEIG aTTA0I OO PO, Evag aTTAdG Kal Evag OITTAOG SETAG, 1} EvOG TPITTAOG DETUOG

(:N=N:). Katd tnv emiAuon mpoBAnudTwy AdReTe UTTOWN OAEG TIG TIIBAVOTNTEG.

NMPOBAHMA 1-4:
Kvorkhdote ta povipn {evyn (Levyn un decpuikd@v NAEKTPovinVY) 6Tig SopEG TOL oyedldsote yio to [IpdfAnua 1-3.

1-6 HAexrpapvnrikornra kai MoAikétnra Agopou

0O deopdg 6ToV 0Moi0 To NAEKTPOVIN aviiKOLV €EIGOV Kot 6T0L dVO dTopo KOAEITAL U1 TOMKOG 00107TOMKOS dEGHOG. O deGLOG
610 H, ko 1o deopd C-C tov abaviov eivor un ToAkog OLoloTOALKOS dEGUOC. ZTOVG TEPLEGOTEPOVS dEGLOVS HETAED 0D0
SL0POPETIKAV GTOLYEI®DV, TO SECUIKA NAEKTPOVIO EAKOVTAL IGYVPOTEPQ OTO TOV VA ATt TOVG GVO TVPNVEG. ZEVYOS OEGUKDY
NAEKTPOVIOV TO 071010 SLOUOIPALETAL AVIGA, KOAEITOUTOAMKOS OPLOLOTOAKOG HEGNOC,
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Nat :C:17

HCDH

N TOAKOG
OLLOLOTOAKOG dEGUOG

=
—(|3®c.1: o xd
TOAKOG oiwodixn porn
OHOL0TOAKOG SEGHOG

LOVTIKOG OEGOG

Otov yio Topdadetypo o GvOpakag EVOVETAL LIE TO YADPLO, TO OEGUIKA NAEKTPOVIA EAKOVTOL IGYVPOTEPN 0TO TO GTOUO TOV

yAopiov. To dropo avBpaia Pépet Eva, Lukpd, pepikd Betikd poptio, EVd TO ATOUO TOV YAWPIOV EVa LEPTKO OPVNTIKO POPTIO. XT0

yquo 1-7 eaivetat 0 molkdg decpdg avOpaka-yAwmpiov 6to pebvioylmpidio. ZvpPoiilovpe Ty ToAkdTTO dEGHOD UE EVOL

BELOG LLE TNV KEPAAT TOL GTO OPVNTIKO GKPO TOL TOALKOD OGOV Kot TO oNeio ouv 670 BeTikd dkpo. H modkdtnto dEG00

vrohoyileton amd Ty Suwolki pom) Tov (1) 1 omoio opileTal m¢ N TocOTNTO TOL SlaymPIGHoD opTiov (87 o &) enl To prKog

10V 8e6100. To sOpPBoA0 &' onuaiver «pikpy TocOTNTE OETIOD POPTIOL» KOIL & GIUOAVEL «LUKPT} TOGHTITOL OPVITIKOD POPTIOVN.
210 Zympa 1-7 éxovpe Tov 1 apT NAEKTPOSTATIKOD dvvapikov (EPM)

TOV YA@POUEDAVIOV, HTTOV TO SLAPOPO. YPDLOTO OVTUTPOCHOTEDOVY TIV VTO-

Aoyilopevn kotavoun eoptiov o€ évo Lopto. To KOKKIVO, avTITPOc®TEDEL

TAOVG1EC NAEKTPOVIKE TTEPLOYES EVA TO UTAE, PTMOYEG NAEKTPOVIKA TEPLOYES.

To moptokai, TO KiTPIVO Kot TO TPAGIVO VITOONADVOVY EVIIAUEST, ETLTEDA i +5s é
NAEKTPOGTOTIKOD SUVOULKOD. ZTO YA®POUEDAVIO, | KOKKIVY TEPLOYN AVTL- \56_561

OTOLXEL GTO HEPIKO OPVNTIKO POPTIO TOL YAMPIOV Kot 1 UTAE TEPLOYN OTA
KAdopoto LEPIKA OeTikd poptio Tov GvOpaKe Kol TV 0TOUOY DOIPOYOVOD.
Suyvd., XPNOLOTOIOVUE TIGNAEKTPUPVITIKOTNTEG O 031 YO Y10 VOL TPO-
BAéyovpe av €vag cuykekplévog desog Ba eivorl ToAkdg kKabmg Kot TNV
KatevBuvon g dumoAkng Tov porng. H khiptako nAekTpapvnTikdTnTog TOU
Pauling, evpémg ¥pNGIHLOTOIOVUEVT OTTO TOVG OPYAVIKOVG YNLUKOVS, BacileTan

- ‘ -
HH/ '

yhopouedivio YAopopedivio

IXHMA 1-7
MoAkotnta deopou. To xAwpopebdavio mepiéxel
€vav ToAIKO deopo dvBpaka-xAwpiou He TO PePIKO

OTIG IOLOTITEG TV OECLMV KOl EIVOL Y PN O KATA TNV TPOPAEYT GYNUATICUOD
OLLOIOTIOAMK®Y OECLMY. ZTOLYELDL LE PLEYOAEG NAEKTPAPYNTIKOTITES EAKOVV YeE-
VIKG 1Y 0pOTEPQ TO SEGLUKA NAeKTPOVIN. Emopévamg, og éva deopod peta&d 6vo

apvnTIKO QOPTIO OTO XAWPIO KA1 TO PEPIKO BETIKO
poptio otov avBpaka. 0 xdpTng NAEKTPOOTATIKOU
duvapikou deixver pia kokkivn mepioxn (MAoloia og

nAekTpovia) yUpw amo to KAdopa tou apvntikoU
(QopTiou ka1 pia PrAe mepioxn (PTWXN o€ NAEKTPO-
via) yUpw amd to kAdopa tou BgtikoU goptiou. Ta
unoAoima xpwpata unodnAwvouv evE1apeoeg TIHEG
nAekTpooTaTikoU duvapikou.

SOPOPETIKMY QLTOLDV, TO GTOO LE TNV UEYOADTEPT) NAEKTPOPYNTIKOTITOL OTTOTE-
Agl 1o apyMTKd GKpo TOL STOAOL. XT0 Xyna 1-8 paivovtotl ot nekTpopynTikd-
e Pauling yio pepikd onpovtikd Gtotyeio opyavikdy EVOCEDY.
Topatnprote OTL 0L NAEKTPAPYNTIKOTITES ALEAVOVY 0TTO OPLGTEPE TPOG TOL
de&14 tov meprodikov mivaka. To almto, To 0&VYOVO Kot Ta oAoYOVa Elvat

TEPLOGOTEPO NAEKTPAPVITIKE 07t0 TOV AvBpaka. evd To vATp10, To AiB1o Kot To 7]
poayvioto givat Atydtepo niektpopvntikd. H niektpopvntikdtnto tov vépo- 22
YovoV givar TopanAnota pe avth Tov dvBpaka Kot £161 Bempovpe cuvnBmE Li |Be| B | C|N|O]|F
otrotdeopoi C-H givar un molikol. Oa e£€TACOVE TIG TOMKOTITEG TV OE- 11\12 11/[3 2/\? 2815 3}')0 354 4C(l)
CUAOV KOL TOV LOPI®V LE TEPIocOTEPEG AemTopépeieg otny [apdypapo 2-1. 0.; 1311611902226 32
K Br
NMPOBAHMA 1-5 0.8 3.0

I

XPNOLOTOLEIGTE TIG NAEKTPOPVNTIKOTNTEG Y10, VO, TPOPAEYETE TNV KOTED- 27

Bvvon TV SITOAMKOV POTOV GTOVS TOPUKAT® OEGHOVC.

IXHMA 1-8
@C—Cl (b0 (C—N (fl)C—S (f’) C-B 01 nAektpapvnuikotnteg Pauling pepikwv and ta
ON—Cl (e)N—O0 (h)N—S HN—B (Bl OTOIXEIO TWV OPYAVIKWV EVWOEWV.

1-7 Tumka Qopria

T0VG TOMKOVC GOV, T Leptd poptia (87 kot §7) Tmv cuvdeduevmv atdpmy eivarmpayuaticd. To Tomké goptianapéyovy
pio péBodo evromiopon NAEKTPOVIDY, UTOPEL OUMG VO AVTIGTOLODY 1| VO UMV OVTIGTOLYODV GTA TPAYLOTIKG opTic. XTIg
TEPLOCOTEPES TEPUTTMOGELS, oV 1 dopn] Lewis viodetkvieL 0Tt Eva, ATOLO PEPEL OPIGIEVO TUTIKO POPTIO, GTIV TPAYHOTIKOTITA TO
ATONO PEPEL TOVAAYLGTOV €Va, LEPOG TOV POpTiov awtov. H évvola tov tumikod goptiov pag fondd va tpocsdiopicovpe ot
ATOLLOL PEPOVY LEYOAVTEPO POPTIO GE EVA POPTIGHUEVO LOPLO, BALG KOIL VOL EVTOTIGOVLLE TOL POPTICUEVE GTOLN GE LLOPLOL GLVOALKE,
OVOETEPOL.

I'o va vroloyiceTe Ta TUTIKA QOPTIO, LETPNOTE TA NAEKTPOVIA TOL GLUVEIGPEPOVY GTO POPTIO KAOE OITOOV KOl GUYKPIVETE TOV
apBpd avtod pe Tov apliud Tov niektpoviov 60Evoug oto eAedBepo ovdéTepO dtopo (pe Baon tov aptBud g opddog oty
071010, AVIKEL GTOV TTEPLODKO Tivaka). Ta NAEKTPOVIN TOL GLVEIGPEPOVY GTO POPTIO EVOG OTOWOL EivaL:

1. 6Aa tanhektpovia mov dev porpdlovtat (un decpIKd), Guv

2. ta pioa omd To. (decpuKd) nAektpovia wov popdaletal pe dAha dtopa, 1§ Eva nAektpovio omd kabe deoputo (gvyog.

To TumiKd PoPTio EVOG GUYKEKPIUEVOL OTOUOV UITOPEL VoL VITOAOYIGTEL 0t TOV TOTTO

ok eoptio (FC) = [ap1Oudc opdadog]-[pun deopkd niektpdvio]—1/2 [popaldpeva niektpovia]
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AYMENO NMPOBAHMA 1-1
Yroloyiote to tumiko goptio (FC) kébe atdpov yia tig €€NG dopés.
H

(a) Mebavio (CH,) H :S:H

AYZH
KéBe éva amod to dropo vd3poydvou oto peddvio drabétet Eva decpuikod (evyog niektpovioy (000 Kovd niektpdvia). To picd
a7t6 T dVO KOG NAEKTPOVIA Elvat Eva NAEKTPOVIO, EVE TO VEPOYOVO YpetdleTat v NAEKTPOVIO GOEVOLS Yia VoL YiveL oVdETEPO.
ATtopo vdpoyovov pe Eva deopd eivarl tumikd ovdétepa: FC = 1-0-1=0

To drtopo avOpaka dabétel Técoepa decukd (evyn niextpovimv (okT®d NAekTpovia). To (GO TV OKT® KoMV NAEKTPO-
viov gival téocepo nAekTpdVIN, VO TEGGEPQ Elvat Kot To, NAEKTPOVIA Tov ypetaletat o dvOpakag (opdada 4A) yio va yivet
ovdétepoc. O avBpakag eival TUTIKE 0VOETEPOG, OTToTE gUPaviletar pe Téocepig deopovs: FC =4-0-1/2(8)=0
(b) To 16V vOpoviov

@4[61')0 U dec KA n}mKtpévmj

HH

H ﬁrpag deopol, £61 deouKa nkgKtpé\/laj

AYZH

Io vo oyedidcovpie T dopn Lewis tov 10vTog antoD, xpnoiomolodie oktd nAekTpdvia: &L o to 0&uydvo Guv Tpia oo Ta
V3POYOVO, LElOV Eva, oD To 10V epeavilel Betikd poptio. Kabe vdpoydvo oynuotilel éva deopod kot eivar tumtikd ovdétepo. To
o&vuyovo mepiPdAietor amod pio oktdda, pe €L deopikd Kot dvo pn decpukd nAektpdvia. To pod Tov oK@V NAEKTPOVIDY
GLV OAOL TOL U] SECUIKA NAEKTPOVLA, GUVEICPEPOVY 6TO POPTio TOV: 6/2 +2 =5, To 0&vyovo opmg (opdado 6A) ypetaletot €61
NAEKTPOVIO Y10 VO, YIVEL OVOETEPO. ZVUVETMS, TO GTOLO TOV 0ELYOVOL £XEL TVTIKO PopTio ico pe+1: FC=6-2-1/2(6)=+1

(c) H;N—BH,

[To Boplo oympartilet téooepig 600G, OKTM SEGKA nksmpévuxj
H\H
s e
HN : B ‘H
AL

[To aloto oynuoatilel téooepig 0eopoDC, OKTM SEGUIKA nkaKrpévw]

AYZH
IpdKettar yio 0vOETEPT EVAOOT LIE T LEPOVOUEVE ATOLO TUTIIKA popTicpéva. H dopn Lewis deiyvel 6T1 1060 10 AL0dT0 0G0 Kol
70 Bop1o popalovrar téocepa deckd (evyn niektpoviov. Téco 6to Bopto 660 kat 610 GlwTo vIdpyovy 8/2 =4 nhekTpovia
OV GLVELGQEPOLVY 6T0, popTio Tovg. To alwto (opdda SA) ypeidletar tévie nhektpdvia cOEVOVG Yl Vo Yivel ovdétepo, omdTe
pépeLtumikd poptio ico pe +1. To Bopro (opado 3A) ypetdletor povo tpia nhektpdvia cOEVOLS Yo va yivel 0vdETEPO, 0TTdTE
pépeLTuomkd poptio ico pe -1.
Alwto: FC=5-0-1/2(8)=+1
Bopo: FC=3-0-1/2(8)=-1

(d) [H,CNH,]"

H\ + /H

AC=NU
H H
AYZH
1 doun awt, 1c0o o dvBpakag 660 kot To Almto popalovral téocepa {edyn decpikdY niektpovioy. Me técoepig 0eopo0g, O
GvBpakog eivorn TuTTKG 0VOETEPOG, WGTOGO TO ALMTO BpiokeTar otny opdda SA kot eppavilel Oetico Tumcd poptio: FC=5-0-4=+1.
H évoon avtn pmopei, emiong, va ypagel pe v e€ng doun Lewis:
H H
N+ ./
C—N
/ N

H H

3t dopn o, To dtopo dvBpaka oynpotiCel tpelg decpong pe 6L nAekTpovia oBévoug. Ymoloyilovpe 6/2 =3 niektpovia, Sniadn
0 avBpakag S1a0€tel EvonAeKTPOVIO AydTEPO OO TOL TEGGEPOL TTOL CTOLTOVVTOL Y10 VOL YivEL TUTTIKG 0vd€Tepoc: FC=4-0-1/2 (6)=+1
To almro drabBétet €€ deopikd Kot 300 pn deopukd niextpdvia. Yroroyilovpe 6/2 +2 =5, ondte To AL®TO £ivol apOPTIoTO
G€ VTNV 1 devTEPN dopn:
FC=5-2-1/2(6)=0

H onpacio tov 600 avtdv dopdmv Lewis o culnnbei oty [Hopdypago 1-9.
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EmiAuon mpoBAfjpaTtog - MNEPIAHNTIKOX NINAKAZ 1-1  Kowd Eidn Asopwv o Opyavikég Evioeig kat lévta
Ynodeign
O guykekpipévog, gival évag , . , i ,
TTOAU GNUAVTIKOC THiVAKAC, Atopo Hksxr‘rpovw @snxq Ovdétepa Apvn‘nK'a

. 3 20¢évoug DopTricpéva DopTiopéva
E¢aoknBeiTe ue apkeTd TTPO-
BAAUOTA, WOTE VA EEOIKEIW- |
BEiTE e QUTE Ta €iBN BETPWV B 3 —B—

(dev vrapyet

_B_
KQIVa €i0TE OE 860 a |
n avayvw- |

43
piCeTe aouvnBioTa A AavBa- . 4 b —— oz
OUEVa EIBN BETUWV. [ Gevomapger | |
| oKTAd0)
N 5 —N™ —N— _N__
I I
0 6 _?L —0— —0+
aloy6vo 7 —Cl+— = Cl : : Cl o

O tePIOGOTEPEG OPYOVIKEG EVDGELG TEPIEXOVY GLUVIOWG, LIKPO aPlOLLd KOVMV GTOXEIDV LE GUUTANPOUEVEG OKTAOEC NAEKTPO-
viov. O TepATTIKOg TivaKag dgiyvel TIg o cLUVNOIGUEVES OOUEG OEGLMV, OTTOV 0L TAVAEG AVTIOTOLYOVV GE deGUKE (evym
NAexTpovinv. XpNoOTOIEIGTE TOVG KOVOVEG VITOAOYIGLOD TOV TUTIKAV QOPTIMV Y10, VOl ETOANOEVGETE To POPTIO. TTOV PaivovTal
oT1g dopéc avtéc. H emapknc kotavonon tov dopudv avtdv 0o cag Bondncet 6to vo oyedtdlete Tig opyavikég EVAOGELG Kot TO,
10VT0, TOLG EVKOAN KOl GOGTAL.

1-8 lovrikéq Aopég

Mepikég opyoviIKEG EVDGELS TEPLEXOVV 10VTIKOVG deapovs. I mapddetypa, 1) dopn tov yhwprovyov pedviappdviov (CH;NH;CI)
dev pmopel vo amodobei xpnoHoTOIdVTAG OHO0TOAKOVG decpovs. H drapén opolonolikdv decpmv Bo onpave mévte de-
opovg 6To ALMmTO Kot dEKO NAEKTPOVIa 6N oTIBAde 68Evouc Tov. H oot doun deiyvel 1o 10V Tov YAmpiov 1ovTikd cuvoedepé-
VO L TNV VO o doun.

I|{ I|{ }ll Iil H VIEPPOMKE TOAAG
. / Niektpovia yOpw®
— C—N*— :Cl:™ - C—
H—C—N*=—H :CI: H (|: IT\ A amd 1o 4{wTo
H H H u &
yAwpidro ™ pebBurapivng dev pmopel val oYed100TEL OLLOLOTOALKEL

Mepikd poplo pTopovv vo, 6xedoeTOVV OPOIOTOAKA 1) tovTikd. o mapddetypa, to 0&kd vatpio (NaOCOCH;) pnopei va
oeSL0OTEL [LE EVAV OLOIOTOMKS SEGLO 1| LLE EVAV 1OVTIKO deGUO HETAED TOV VarTpiov kot Tov 0&uydvov. Emeldn to vatplo yevikd
oynuoatilel ovtikods decpods pe to o&uyovo (dnwg oto NaOH), mpotipdtar cuvifme 1 Soun He TOVG 1OVTIKOVG SEGHOVG.
I'evikd, o1 deopol peTa&d atop®V e TOAD PEYAAES O1OPOPEG NAEKTPAPVNTIKOTNTOG (TTEPImOD 2 1) TEPIEGOTEPO) GYedIALOVTOL
oLVNOmG WG 10VTIKOL.

il il
Na* 7=Q—C—C|—H Na—Q—C—(lf—H
H H
oXEJOCUEVO LE GESOUEVO e
LOVTIKOVG SEGLOVG OLLOLOTOAKOVG dEGUODG
(mo cvvnBiopévo) (Mydtepo cuvnbicpévo)

NMPOBAHMA 1-6
Yyedidote TG dopég Lewis yia Tig TapakdTm EVHOGELG Kot 1OVTa, YPAPOVTAG KOt TO KATAAANAC TUTTLKG QOPTio.

@[CH,OH,]"  (b)NH,CI (c) (CHy),NClI
(d)NaOCH, (e) "CH,4 (f)"CH,

(2) NaBH, (h)NaBH,CN (i) (CH;),0—BF,
(j) [HONH; ]+ (k) KOC(CH,), (1) [H,C=OH]+

1-9 Zuvroviouog

O100UEG LEPIKMDY EVAGEDY JEV OVTITPOCOTEDOVTOL ETAPKMG atd pio povadiky dopr Lewis. Xty nepint@on mwov givat duvotég
dvo 1 meplocdTepeg dopég Lewis, pe povadikn dtopopd tn S1evbétnon TV nAeKTpovimy, To LOPLo epeavilel cuvnOmg xopoKT-
PLOTIKG KOl TV dVO dopdV. Ot J10POPETIKES HOUEC OVOUALOVTOL HOPES GUVTOVIGHOD 1] LOPPES GUVTOVIGHOV, ALPOV OEV AITOTE-
AOVV SLOQOPETIKEG EVAGELG, OALGE SLAPOPETIKOVG TPOTOVS YPAUPNS TG 010G Evaong. To mpaypotikd popio kareitat vppioro
GUVTOVIGIOV TO®V SOUDOV GUVTOVIGLOD TOL.
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1-9A YBpibra ouvtoviopol
Zto Avuévo Ipopanuo 1-1(8) eidape 61110 16v [H,CNH, " unopei va mapactadet pe dvov amnd Toug mapakéte TOmovg:

H H H H H H
N+ {2/ AN +/ A
C—N <> C=N = =N
/ AN / AN / AN
H H H H H H
Sopég GVVTOVIGHOD gVOS VPPISIOV GLVTOVIGHOY GUVOLOGUEVN

ATEWKOVION

H mpaypotikni dopn tov 10vtog avtod, omotekel £vo Bpidto cLVTOVIGUOD TOV dV0 SOUMV. TO TPOYUATIKO LOPLo TO HETIKO
poprio amevromileTor (Srayéetar) 1060 6T0 GTOLO AVOPOKO OGO KOl GTO GTOLO TOL 0{MTOV. TNV 0PLGTEPT] LOPPT] GUVTOVIGLOV,
70 BgTIKO POopTio Ppicketar oTov AvBpaka, aAAG 0 AvOpakag dev Exel amokTioel okTada. To pn decpukd nAekTpovia Tov aldTOoV
pumopovy va kvnBovv atov deopd, (0mmg deiyvel 1o kKOKKIvo BEL0G) oynuatilovtag t dgbtept dour (avTh| LLE TOV SITAO SEGUO
avBpaxa-aldtov), To BeTIKO PopTio oTo Al®TO KoL TNV 0KTAde oTOV GvBpaka. H cuvdvaouévn ameucovion entyelpel va cuvovd-
GELTIG HVO LOPPEG GLVTOVIGHOD O€ i KOV, e To opTio va potpdletan peta&d dvBpako Kot aldtov.

H xatavoun tov Betikov poptiov peta&d tov dVo atdpev kabiotd o 10V 6Tabepdtepo omd 660 Ha ftav, av OAGKANPO TO
poprio evromifovtay povo otov avlpaka 1 Lovo oto alwto. Exovpe edd éva otadepomotnuévo Aoy® cuvtoviepov kotiov. O
GUVTOVIGHOG Eival ONUAVTIKOTEPOC, OTOV EXITPETEL GE £Va POPTIO Vo amevTontileTal o€ dVO 1 TEPLGGOTEP ATOLA, OTIMG GTO
napaderypo oto.

H otafeponoinon Adym cuvtovicpo mailel kpicyo poAo Gty opyavikn yNieio, EWOUKE ot YNUEN TOV EVOCE®V e SUTA0VG
deo oG, B0 YPNGILOTOLOVLE GUYVA TNV £VVOLL TOV GUVTOVIGUOV GE OAT TNV £KTOGT TOL Had1atog anto. o mapdderypa, 1
o&0ta Tov 0&1K0V 0££0G (TaPOKAT®) EVIGYOETOL EEALTIOG TV GUVETEID®V TOL GVVTOVIGHOV. OTav 10 051K 0&D YAcEL Eval
TP®TOV10, TO 0&1KO 1OV TOV TPOKVTTEL PEPEL EVOL OPVITIKO POPTIO ATEVTOTIOUEVO Kot aTa. dVO dtopa o&uydvov. Kabe dropo
0&VYOVOL PEPELTO LGSO OPVITIKO QOPTIO Kot 0L THG 0 amevToniodc otabepomotel to 16v. Kabe évog amd toug decovg dvOpaxa
— 0&uydvov amotelel kAT TO EVOLANUESO PETAED ATAOD Kol SITAOD deGOD Kot AEpe OTL £xEL TAEN deopOV iom pe 1%.

H ) H e H K -‘_
O: O: O.
H (lj C/ + H,0 H (lj § <> H (lj C/ . + H,0*
Ty 2 5 v -t 3
[ o—n — o VR B Y
H ' \ ooppomio \ H t \\cmvwvtcuégj\ H "
0&kd o0& 0&Ko 16V

EniAluon mpoBAfpaTog - Yrédeign
TaoToixeia Tng delTtepng oelpdg (B, C, N, O, F) dev uTTopolv va TTEPIEXOUV TTEPICTOTEPA ATTO OKTW NAEKTPOVIA OTIG OTIBASEG 0BEVOUG TOUG.
MapakdTw BAETTOUNE Wia un éykupn doun Lewis:

H (lj N/O.
L N

D —
l\ déka nhektpdvia oo N

EniAluon mpoBAfpaTog - Yrédeign

XpnaoiyoTroloUpe TEGOEPIG TUTTOUG BEAWV YIO TOV OXEDIOOUO SOPWY KOl AVTIOPACEWV.

—> BéAn avTidpaong Tou deixvouv TN HETATPOTIA AVTIOPWVTWY OE TTPOIOVTA.

— BéAn1coppoTriag Tou deixvouv IGOTTO0EG avTIdOPAOEIG Kal TTPOG TIG OUO KATEUBUVOEIG

«— Ta B€AN cuvToVIOUOU GUVOEOUV HOPPEG TTOU Eival OTNV TTPAYNATIKOTNTA N id1a dopr, aAAdG oxediddovTal e TA ATTEVTOTTIOUEVA
NAEKTPOVIO TOTTOBETNEVA DIAPOPETIKJ.

. Mpdoiva KauTTuAwTd BEAN, eival éva vonTo epyaAeio TTOu XpNOIUOTTOIEITAI VIO VO aTTOdWOEl TN vONTH HETAKIVNON NAEKTPOVIWV aTTO
TN MIO JOPQPT) CUVTOVIOHOU GTNV GAAN.

Xpnoonotovpe Eva omAd BELOG, SITANG kaTevBuveng, HETAED TV SOUMY GLVTOVIGHOV (Kot GLYVE TIG KAgivov e G€ TopEvOe-
omn) yio va dgi&ovpe 6TL M TPaypaTiKn dopun amoteAel LPPIdIo TV dopdv Lewis mov ypdwape. Avtifeta, 1 1coppomio ekppaletol
pe dvo PEAN og avtifeteg kKotevbuveoels. [leptotaciokd xpnoHOTOIOVUE KOUTLAMTA BEAN (KOKKIVO Yp®LLL) Yia VoL SEIE0VE TTMG
UETAKIVOVLLE VOEPE TA NAEKTPOVIN LETAED dVO LOPPDV GLUVTOVIGHOV. Ta NAEKTPOVIL 6TV TPy LATIKOTITO OV «GLVTOVILOVTOLY
UTPOG-Ttio®, aALG omevToTilovTal 6g OAEG TIG SOUEC GLUVTOVIGLOV TOVLTOYPOVOL.

Mepikd apdptioto popla, pe Sopég oTadepOmoUEVEG AOY® GUVTOVIGLOD, £X0VV GTNV TPAYLATIKOTNTO {00, OETIKA Kot
apvVNTIKA TUTtké optio. o mapddetypa, pmopodie va oxedidcovpe Vo dopég Lewis yia to vitpopedévio (CH;NO,), aAAd ot
01000 épovv BeTikd popTtio oto ALmTo Kot apvnTIKO o€ £va omd To. 0&uyova. 'Etot, to vitpopedavio £xet évo Betikd poptio 6T0
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almTo Kot Eva opynTiKd optio, mov dtayéetar e&icov Tave arnd To 6o dropa o&uyovov. Ot deopoi N-O anotehovv KATL To
€VO1GEc0 PETAED aTAoD Kol SITAOD SEGUOV, OTMG POIVETOL GTI| GUVOVUCEVT ATEIKOVION:

H . H oo H _1
: ; 0

e f\l/o e f\J/Q e

—C— > —C— = —C—N,
[ NG- A [ N
Hoo O o @ H
SOEG GLVTOVIGHOD GUVOVOGHEVT
ameKOVIon

Ouundeite 6Tt pepOVOUEVEG SOUEG GLVTOVIGHLOD OeV LITdpyovv. To pop1o dev «cuvtovileTton peTa&d TV SOUMY OVTOV. ATOTE-
Aet éva vPPidilo HETOED TV YOPOKTNPIOTIKGV Kot TV dV0. Katt avdAioyo gival 1o ovAdpt, To omoio givat Eva vPpidio evog
aAdYoL Kol VoG Yaidovptod. To povAdpt dev «ovvtovileta peta&d tng LOPPNG TOL AAGYOV KOl TNG LOPPTS TOV YOId0VpLoD,
£XEL SLOPKAC TN LOPPT] TOV LOVAAPLOD, LLE T LEYAAT plyT) TOV GAGYOL KO TO LEYAAL OVTIH TOV YOIO0VPLOD.

1-9B  KUp1eg ka1 AeutepeUoUOEg ZUVELOPEPOUCES ZUVTOVIOHOU

Ao 1| tepiocotepeg 0pbEc dopéc Lewis yio tnv {010 Eveon UTopEel VoL avTItpooOIEHOLY 1] VO, LIV OVTITTPOCOTEDOVY KOTOVOUEG
nAektpoviav iong evépyeloc. Av Kot LEHOVOUEVES SOUEG GUVTOVIGHOD SEV VITGAPYOVY, UTOPOVIE VO EKTIUTCOVLLE TIG CYETIKEG
TOVG EVEPYELEG, oav VoL urpyov. Ot 6tafepdTepeg SOUEC GUVTOVIGHOD OVTITPOCHOTEDOVY KAADTEPH TO TPAYUATIKO LOPLO amd
0,T1 ot alotabéotepec. Ot 600 doUEG GLVTOVIGHOD TOV 0EIKOV 1OVTOG TOV TOPOVGLAGTIKAY TOPATAV®, PEPOVY TOPOLOIOVG
deopong kot ivart iong evépyetag. To 1610 1oydel Kot yia Tig 500 dopég cLVTOVIGLOD TV ViTpopedaviov. Qotdco, 0l TOPUKATD
S0pEC GUVTOVIGHOD PEPOVV SLOPOPETIKOVG SEGHOVC.

H H H H
N (& Nt oS
C=N — C—N,
/ N 7 N
H H H H
OLeg OKTASES kopio oktddo otov C
(kbpra GUVEIGPEPOVGAL) (5£VTEPEVOVGA GLVEIGPEPOVTOL)

H evépyeta mov vrohoyiletan yio Tig dopég antég dev givai n idwo. H mpdtn doun pépet to Betikd poptio oto alwto. H dedtepn,
0€pel To BeTIkd PopTio otov AvBpoaka, Evd To dTopo dvBpaka dev copmAnpmdvel oktada. H mpdtn doun givar otobepdtepn,
a0 &gl évay emmAéov deopd Kot OA To GTop CLUTANP®VOLY 0KkTAdEC. TToAAG oTabepd 1OvTa Pépovy BeTikd poptio o€
atopa aldtov pe técoepig deopov (PAéne Tlepiinyn Iivaxa 1-1). Ovoudlovpe t otabepdTepn SO GLVTOVIGHOD KOPLX
GUVELGPEPOVGO. KOL TN AMYOTEPO oTafEPT DEVTEPEVOVGA GUVEIGPEPOVEGA. H dopn| Tng Tpayatiknig Evaong Holdlel TEPLeGo-
TEPO LLE TNV KVPLO GUVELGPEPOVGO, GUYKPLTIKE, LLE TNV SEVTEPEVOVOOL.

TToAAG opyaviid popa. epeaviCovy kbpieg kot devtepebovoes cuvelcPépovaes. H poppordetion (H,C=0) puropei va ypopel
pe évoL apyntikd optio 6To 0&uydvo e toppormia e Eva BeTikd otov avOpaka. H mohkr awth dopr) cuvtoviopol vroloyiletol
OTLEYeL LYNAOTEPN EVEPYELX OO OTLT) SOUT LLE TO SITAD deGO emeldn epPavilet dStoywplopd Poptiov, AMyoTteEPOoVg dEGLOVS Kol
éva BeTikd eopTicévo dtopo avBpaka pe copmAnpopévn oktada. H dopn mov epeavilet dtoympiopd optiov eivol amidg pio
deuTEPEHOVON GVVEICPEPOVSA, LAG BoNnOd OLL®MG GTO VoL KOTOVOTGOVLE TOV AGYO Y1a ToV 071010 0 deopdg C = O g @opprordeD-
g eivar Evrova moMkog, e LePIKO PopTio oTOV AvBpaKa Kot LePIKd apvnTIKO popTio 6To 0&Vyovo. XTov ¥apTn NAEKTPOCTO-
TiKoV duvaputkod (EPM) e poppoidetiong eaivetal  nAektpovikd mhovoto eptoyn (kokkwvn) yopw omd to o&vydvo Kot n
NAEKTPOVIKG QTOYN TEPLOYN (LTAE) YOP® atd TOV AVOpaKa.

o ol 0%
i | R
C > N cd
7N\ 7N\ 7N\
H H H H H H
OOl OKTAOEG kopio oktédo otov C dumolkny pomn
Yopig Stxwpiopd poptiov He Sy®PIGHO PopTiov
(KVpLoL GLVEICPEPOVG QL) (3&VTEPEVOVGO. GLVEIGPEPOVGEL)
Kotd ™ ypopn dopdv cuvtoviopov, tpocmafolie vo oxedldcove SoUES e 0G0 To duvatd yauniote- . Y

pn evépyeto. Kaidtepeg voyneieg eivat antég e Tov Héyioto aptipd oktadmv Kot Tov Héyioto aplopd
deopmv. Eniong, avalntodpe Sopég e 1o IKPOTEPO JOYMPLIGHO POPTiOV.

Movo o nhextpovio umopovy vo. axeviomiorovy. Aviifeta amd to NAEKTPOVIA, Ol TVPNVES OEV ITO-
povv va anevtoniotovy. [Ipénet va mopapévouy otig idteg BEoels, e TiG 1018¢ OEGLUKEG OMOOTACELG KOl
YOViEG 6€ OAEG TIG GLVEIGPEPOVGEG GLUVTOVIGHOV.

X i ’ N i , , B EPM g poppardetiong
Ot opakdto yevikoi kavoves Oa cog fondncovy otov oyedlacud PEOMOTIKAOV SOUOY GUVTOVIGHOV:

1. O\eg 01 dopEC GUVTOVIGLOV TPETEL VO, AtOTELOVY £yKupeg dopég Lewis tng Evaong.
2. Moévo 1 tonofétmon tov niektpoviov umopel va petatontotel amd ) o dopn oty GAA. (Ta niektpovia Tov SIimhdv
deopdv Kl TV povipmv (eEvydv gival antd 1ov cUVNB®S LETUKIVOOVTOL).
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3. Ot mup1veg dev HTOPOLV VO, LETATOTIGTOVY EVA 01 YMVIEG dECUDV TPETEL VAL TOPOUEVOLV 1O1EC.

4. Otoiypo deopoi eivor ToAd 6tabepoi Kot GIAvVIo GOUUETEXOVY GTO GUVTOVIGHO.

5. H kbpia cuveiopépovca 6o GUVTOVIGHOD gival anTh pe TV YopmAdtepn evépyeta. Ot KOAEG GLVEICPEPOVGES DOUEG EYOVV
GUUTAN POUEVESG OAES TIG OKTADESG, OGO TO SLVOTOV AYOTEPO SITAOVG OEGOVS KOt OGO TO SVVATOV HIKPOTEPO SLOYDPIGLO
popriov.

6. Ta niextpopvntikd dtopa 6nwg N, O kot aloyova fonbovv va amevtonilovtot ta OeTikd poptio, aAAd LITopodV va pEPovy
OeTikd optio av EYovv OKTAdEC.

7. H ctafepomoinon pécm cuvtoviopoD €ivol o GNUOVTIK OTAV GUVEIGPEPEL GTOV ATEVTOTICUO EVOG POpTiov og 000 1
TEPIGGATEPO AITOLLAL.

i | | i
H H
H\C4C\(+3/H PEN H\E/CQC/ H\C4C\C/H <><> H\C/C%C/
/ N / \ / SH H~ \
H H H H H H H H
S0UEC GUVTOVIGHOV AEN vndpyet cuvtoviopog
éva H éyet petaxivn el

EniAuon mpoBAfuaTtog - Ynodeign

O1douég auvToviopoU uTTopoUv va ouykpiBoUyv pe BAon Ta TTapakaTw KPITAPIA, EEKIVWVTAG PE TA TTIO ONUAVTIKA:
1. 000 epIoadTEPEG OKTADEG Eival duvaTd 2.000 mepioadTEPOUG DITTAOUG deTUOUG gival duvaTd
3. ApvnTIKG QOpPTia 0€ NAEKTPAPVNTIKA ATOUO 4.000 10 0UVaTé PIKPOTEPOG DlayWPIoHOS POPTIWV

AYMENO NMPOBAHMA 1-2
Io kéBe pio 0o TL TOPAKAT® EVDGELS, YPOYTE TIG CNUAVTIKES HOUES GLUVTOVIGHOV. Agi&Te To1EG SOUEG Eiva 01 KOPLEG KOIL TOLEG
01 08VTEPEVOVGEG CLVELCQEPOVOEG N av Bt lyav TV St evEPYELQL.

(@) [CH;OCH," () H 0 (¢)HS0,

/ AN
H H
AYSH (a)
H H
H H
o s |
H—C—O0—C! <> H—C—O0=C

| . \ | .o \

H H H H
devtepedovoa KOpLOL
GUVEIGPEPOVGAL GUVELGPEPOVTOL

H mtpddn (devtepevovoa) dopun gépet éva dropo dvOpaka pe povo EEtnhextpdvia vo tov tepiBaiiovy. H dedtepn (kdpia) dopn
eueaviCel okTadEG Y10 OAN T ATOLLO KOl VALY EXTAEOV SEGLLO.

AYEH (b)
H 0: H 0.
Ny HA N /
CcC—C <> C=C
7/ N / AN
H H H H
devtepedovoa KopLa
GUVEIGPEPOVGAL GUVEIGPEPOVGAL

Kot ot 800 dopéc eppavifouv oktddeg 1060 6T0 GTOLO0 TOV 0ELYOVOL 060 Kot 6Ta dV0 dTopa dvBpaka evad dtabétovy Tov 1610
apBpod deopdv. To apvntikd eoptio TG TPMTNG doUNG PpiokeTat otov AvBpaka, Evd TG de0TEPNG €ivar oto 0&uyovo. To
0&VYOVO €IV NAEKTPOPVITIKOTEPO LOPLO, OTTOTE 1) BEVTEPT] DOLT| EIVOL 1) KOPLO GUVEIGPEPOLGOL.

AYZH (c)

(") :6:_ ? :?:_
R I b S I o
.0. .0. :Q:_ :Q:_

H mtpddytn dopn, Le ToVg TepIocOTEPOVG SEGUOVS KO T LIKPOTEPT l0GTTOPd popTiov, givat duvarn, eneldn To Beio eivar cToyeio
G Tpitng opadag Le TpootTdd TPoYLIKE, Le omoTéAeopa T0 60€voc Tov va puropel vo avéndel. I'o mapddetypa, to SFy givon
pia otabepn) évoon pe 12 niektpovia yope omd 1o Beio. Qot1060, e fdon Oempntikodc vTOAOYIGHOVE 1) TEAELTALO dOopN, LE
0KTASEC € OO T ATOWA, LTOPEL VOL EIVOLT) KOPLO, GLVELGPEPOVG O dopT]. Ot OPYOVIKOL Y1 LUKOL TPOTILOVY Vo 6YESALoVY TV
TPMTT OVOETEPT) BOLT, EVD O1 AVOPYOVOL YT LUKOL TPOTIHOVV TNV TETAPTN SOUN LE OKTASEG G€ OAN TaL GITOLLO.
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NMPOBAHMA 1-7

I'péyte T1g KOPIEG BOUEG GUVTOVIGHOD Y10, TOL TOPUKATM HLOPLO, KOt 1OVTOL.

(a)CO; > (b)NO; - (c)NO, - (d)H,C=CH-CH,"
() H,C=CH-CH," (N (2) [CH;C(OCHy),]" (h) B(OH),

NMPOBAHMA 1-8 (MEPIKQX> AYMENO)
TMo kdBe pio oo TIg TOPUKAT® EVACELS, YPOYTE TIG KOPLEG SOUEG GLUVTOVIGHOV. AEIETE TIG SOUEG TOL OTOTEAOVV TIG KOPLEG KO
TIG 0EVTEPEVOVGEG GUVEICPEPOVGEG 1| EYOVV TNV 1010 EVEPYELQL.

(a)H,CNN
H H H
NN O N- f Nz =
C=N=N." «— IC—N=N\: }C—N=N:
H/ H/ H/ ~ o)L OKTAda
AYSH Koplo devTEPEVOVON Qo HOVTT

O1tpdTEG 3VO BOUEG GUVTOVIGLOD £XOVV GUUTANPOUEVEG TIG OKTAEG TOVS Kot EXYOVV TOV 1510 aplOpd decUdY. Aglyvouv OTLTO
KEVTPIKO atopo aldTtov &xetl éva, BeTicd popTtio Kot 0 eEmTepids avOpakag kat to almto potpalovtot Eva apvntikd eoptio. To
atopo Tov aldTOoL Eival o NAEKTPOPYITIKO AtO TO ATOLO TOV GvOpOKa Kol ETGL AVOUEVOULLE 1) SOLLT TTOL PEPEL TO OPVITIKO
@optio 6To ALMTO Vo £lval 1) KOPLOL GLVEIGPEPOVTTL.

H tpitn dopn dev ivor avt mov Oa oyedtdlapie, S10TL €ival o Ao ILAVTN GE OYXECT e TIG GALeG dVO0. Dépet dTopo aldtov
YOPIG OKTASO KOl EXEL AMYOTEPOVG BEGOVG GE GHYKPLOT LE TIG AALEG dV0 dopéc. To alwTo cuyva pépet BeTid poptio, OTaV ExEL
TEGGEPIG OECUOVG Ko Lio 0KTAdM, OAAG ympig avth dev umopei va eépet Betikd poptio.

(b) [H,CCN]™ (¢) [H,COCH;]" (d) [A,CNO,]” () [CH3C(OH),]"

i

_ I
(f) [CH,CHNH]” (g) H—C—CH—C—H (h) H—C—NH,

Eniduon mpoBAfpaTtog - Ynodeign

Katd Tov oxed1a0u6 SOuWY GUVTOVIONOU IGVTWY, PPOVTIOTE WO TE TO POPTIO VA ATTEVTOTTICETAI OE APKETA dTOoMA. [pooTTaBoTe va dlayEeTe
TO APVNTIKG QOPTIa O€ NAEKTPAPVNTIKA OTOIXEiIa OTTWG TO 0§UYSVO Kail To AdwTo. MpocTrabrioTe va SiaxEeTe Ta BETIKG popTia o 600 To duvaTd
TTEPIOOOTEPA ATOUA AVOPOKA, KOI KUPIWG O€ ATOUA TTOU UTTOPOUV va @EPOUV BETIKO POopPTio, BIaTNPWVTAG dour OKTAdAG, 6TTWG TO 0§UYOVO
(ME TPEIGDETUOUG) ) TO AwTO PE TEOTEPIG OETHOUG).

ZTPATHIIKH EMIAYZHZ NMPOBAHMATOZX: Zxed1acp6g Kail EkTipnon Aopwv Zuvtoviopou

YvviBog oxedralovpe S0UEC GUVTOVIGUOV Yo VOV ad TOVG KAT®mOL Adyovg:

1. Tw vo dgi&ovpe TG 0 omevTomcrog otafepomolel Eva evepyd €idog, OTmG Eva KaTOV 1] Eval avidv, pe Ty eEanimon Tov
@opTiov TAV® omd 600 N TEPIoTOTEPA GTOO OE pint dour.

2. T vo eENyNoovLLE TOL X OPOKTNPIOTIKGL 110G EVEOONG KOt YIOTE avTIOPA LE EVOV GUYKEKPLLEVO TPOTO.

Kotd tov oyediacud dopdv cuvtoviopov Ba mpénet vo deiéete mmg Eva katidv 1) éva aviov anevioniletot, 0o mpénel va yaéete

Yo SITAOVG OEGOVE Kot pn decpukd (evyn niextpoviov (povipn (ebyn) dimha o€ popticpéva dropo. Evag S1mhdg decpog

dimha og éva popTiopévo Gtopo pmopel vo amevtonicet o poptio. Katd tov oyediacpd Sopdv GuVIOVIGHOD, UTOPEITE Va

YAPNOLOTOGETE KOUTOAN BEAN Yo va TopakoAovBeite Ta nAekTpoOVIa, KOBMG To LETAKIVEITE amd TO £va HEPOG GTO GAAO.

®uunbeite 6TL 1 kivion oty givol eoviaotiky. To poptlo givar éva piypo OA®V TOV SOUMY GVVTOVIGHOL TavTo)pova. Ta

NAEKTPOVIO KOL TO, POPTIO SEV LETAKIVOVVTOL EUTPOG KO TO®, 0AAG amevTtomilovTot Stapéson TG SoUNG.

| |
\(/\C/\? ?/Cxc/

7 e—s N

OLCA - s ~LC
\(r s N O

Av 0 310G dEGOG EMTPETEL GE EVOL NAEKTPOPVITIKO GTOXEIO VO LOPOOTEL £VaL 0PV TIKO POPTiO, TOTE 1] SO GLVTOVIGHOV Ba
glvar oyetikd otabepn. Ta mo cuviOn mapadeiypoto eivot duthoi decpol pe o&uydvo kat GlwTo.

| | H kopra dopn
GUVTOVIGHOD £)EL éval
:94 C\V\C/ > —O/ C\C/ apynTikd eoptio 6To
- 080 o&uyovo, éva
| NAEKTPAPVITIKO
devtepevovoa KOpLoL otouygio.
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I I H «dpia dopr cuvtoviopoh
\(\¢C\r‘)./ —> O\ . C% | &yt éva apvntid poptio 6to
N c= N. C alwto, Eva NAeKTpapYNTIKO
| | GTotyElo.

devtepedovca KOploL

AVTEG 01 SOUEC GUVTOVIGHOV BELYVOVV TOC TO OPVITIKO POPTIO dloy€eTan 6TO ATopo AvOpaKa Kol 6TO ATOLO TOL 0ELYOVOL 1|
Tov a{®tov. Olao Ta Gtopa £X0VV OKTAOEG KOt GTIG V0 SOUEG, CUVETMG 1) TTLO GNLUAVTIKT SOUT GLUVTOVIGHOD EIVOL 0T LE TO
apVNTIKO OPTIO GTO L0 NAEKTPAPYNTIKO GTOLYEID, EiTE 6T0 0EVYOVO gite 6T0 AlTO. AVTEG Ol SOUES GUVTOVIGHOV gl VoLV YTl
TO OVIOV LUITOPEL VOl ovTIOPAGEL ETE [LE TO ATOWO TOL AvOpaka 1) Tov 0&Vydvov 1 Tov aldToV.

H dopn mov ametkoviletan mapakdtm givar pio dopn Lewis, aAld Kot pio Sopn GuVTOVIGHOD, 0ALG OEV OTOTEAEL GTUAVTIKT
doun GLVTOVIGHOD (EKTOG Y10, TOVG KPOVTOUNXAVIKODS VITOAOYIGHOVG), S10TL 0V BonBiiel GTOV OTEVIOTIGIO TOV OPVITIKOD
PopTiov Kot TEPIAAUPAVEL TEPITTO Sa®PIoUO POPTIOV Kot VOl GTOLO GvOpaka Y mPIG OKTASA. XTIG TEPLECOTEPES TEPUTTOGELG
dev Bo oyedialate avtnVv T SO GLVTOVIGHOD.

C + - Mn onuHavTiKn SOl GUVTOVIGLLOV.
—O/ \é, Meydhog dtaympiopds poptiov,
o | Ayot decpol Kot éva GTopHo
avOpaxa yopic okTada.
Mn onpovtikn dopun cuvtovicpov. Meydhog dto®piopog poptiov, Aiyot decpol kot Eva GTopo avOpaka xwpig okTada.
"Eva dropo avBpoako pe Oetikd optio dev pépet okTada. Av cuvdéetal pe Eva dtopo pe pn deopikd niektpdvio (cuvnbmg
o0&vyovo 1 almto), To GTopo AvOpoKe UITOPEL VO LLOPAGTEL QDT TaL (1) SEGUIKA AEKTPOVIO. AVTO TOV EMITPENEL VO KEPOIGEL TNV
okTado Kot amevtomilel To OeTikd popTio 6To YEIToviKO Tov dropo. To Topakdto Topadely oo deiyvouy Tmg anTdS O UTEVTO-
TOWOG EMPEPEL LEYOAVTEPT] GTAOEPOTNTA GTO KOUTLOV.

-0 ‘0T H xdpia dopn cuvtoviopon
e OQC/ e %C/ £xel OLeg TIG OKTAdEG TNG
«—> TAPELS KO EYEL
I I TEPLEGOTEPOVS SEGLOVG
| Sevtepevovoa KopLoL amd v GAAN doun.

I.. I N H xdpio doun cuvtoviopon
NQ e N\ | Exer OAEG TG OKTAOES TNG
~ A e

TANPELS KOt EXEL
Mf 5 XL )
| | TEPIGOOTEPOVG OEGHOVG
) ’ amo TNV GAAN doun.
| devtepevovca KOpLoL

Apyikd, omotedel EkmAnén 0TL 1 KOpLoL Sopn GLVTOVIGHOD PEPEL BeTikd PopTio 6To 0&LYoVo 1 6T0 AL®TO, TTOL Eival 7O
NAEKTPOPVNTIKA 0rto ToV AvOpaka. AALG dd, 1| cOyKpLon yiveTot peta&d avOpaka e Oeticd poptio xmpig oktdda pe 0&uyovo
1 GLoto pe Heticd poptio kot ohokAnpopévn oktada. H katdotaon avt etvar pota pe to otadepd ovea H;O™ kot NH, ¥, ta
ontoia Epovv Betikd Poptio 610 0EVYOVO 1| 670 ALMTO, AAAG LE OMOKANPOUEVT] OKTASA.

Té\og, ag dovpE TOG pmopeite va TPoceyyioete TPOPANLATA TOV TEPIAAUPAVOVY ATEVTOTIOUO BETIKMOV Kol ApVITIKOV
poptiev.

AYMENO NMPOBAHMA 1-3
YxedAoTE TNV KOPLA SO GLVTOVIGHOD TOL TAPAKAT® AVIOVTOG,

H
I

[ I
H/C\C4C\'d: H

I I
H H

®a tpocnafodoate va TomofeTGETE TO OPVNTIKO OPTIO 6TO NAEKTPOPYNTIKS Gtopo o&vuydvov g C=0 onddag. AALG
TPMOTA, 0 AVOpaKaG pe TO apynTiko Poptio &yl Evav C=C dumhd deopd dimha o€ avtd. To povipeg (ebyog umopei va amevto-
ToTEL 6TOV OTAD SEC O KO VO LLOLPAGTEL TO 0pVNTIKO POPTIO Le AAAOV AvOpaKaL.
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R NN
H/ngc/c\céc\H «— H/CBC/C\(;%C\H
| | | |
H H H H

Avti m devtepn dopn Exet Evav C=0 d1mho deopd dimha ag Evay avBpoko Tov eépeL apviTikd eoptio. Metakvdvtoag to {evyog
NAEKTPOVI®V G€ AVTAVY TNV KoTehBvveN amevtonilel To apvntikd Poptio 6To 0&vyovo, oL givat entBLUNTO.

e oy H Ity
P Y
H NG TNF N N N
| | | |
H H
Kopta dopn,

apvnTikd eoptio 6to 0&vyodvo

ENUEIDOTE OTLTO OPVNTIKO POPTio dev pmopel va amevtoniotel 6Tov televTaio SIMAG deopd ota de&id. Agv VTGP oLV SOUEG
Lewis mov va 0étovv 1o apvntikd poptio € KGmoto amd To 500 dtopa dvOpoka.

AYMENO NMPOBAHMA 1-4
Yyedidote TV KOHPLo SO GLVTOVIGLOD TOV TUPUKAT® KATIOVTOC:

AYZH

Apykd, Oo tpoomabovoate vo torobetroete 1o OeTikd eoptio 610 0EVYOVO (e TPELG dEGLOVS) 1) 6T0 AlwTo (LE Téooeplg
de0OVG), OVTOGC MOTE 1) SO GLVTOVIGHOD VO PEPEL OKTASEG. AAAG apyIKd, TOPATNPEIGTE TOV SITAO OGO dimAa GTOV
avBpaka e To OeTikd Poptio. MeTaKIVOVTOG To NAEKTPOVIO GE OVTOV TO SITAO deopd, To poptio dtopolpdletal pe dAlov
avBpakoa. Avtdg 0 de0TEPOG AVOPOUKIS PEPEL YEITOVIKO 0ELYOVO e povipeg (e0Y0g TTov Umopel va, tapéyel avOpaka e OKTAda,
divovrag pia oxetikd otabepn doun.

1 1 I
H~ C. H H-  -Cs. H H- O~ H
H > N H > N H 7 N7
[, | — | |, | — | | |
Cuy\LC H C CY) H C C H
H 07 6 HT NN HT SN N0
| | | | | |
H H H H H H
L ‘Oleg oktddec, |

TEPIGGOTEPOL SEGHOT
Kopa

O debtepoc avOpakag Exet eniong Evav Suhod OGO dimAa TOV. METAKIVAOVTOG TO NAEKTPOVIO TTPOG OVTOV TO JTAS SEGLO, TO
@opTio petokwveitat o€ Evay tpito dvOpaia. O Tpitog avOpakag pe To Oetikd poptio pépet yertoviko alwto pe povipeg Ledyog
7oV propel va map€yet avBpoaka e okTado., divovtag Lo oyeTikd otadepr| doun.

i 1 i
+
H- . C. H H CO._H H Ca H
H e N H e SN H e \\N/
KR L = A e L]
- \$/ \Cl): o \?/ \(lj: - \Cl/ \(lj:
H H H H H H
L ‘Oleg oktddeg, .

TEPIGGOTEPOL deGpOl
Kopio
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AVTéG gival OAeg 01 KOPLES dOLEC GLVTOVIGHOV OV Bol pIopovoate va oxedldoeTe. B LTOPOVGUTE, EMXIONG, VO OXESIACETE
G eg dopég Lewis, 6mmg ) mopakdtm, 0Ald dev Bo fonfovcov 6ToV UmEVTOTIGLO TOV POPTION KL YOV TEPLTTO SLUYDPICUO
Poptiov. AVTég Oev elvat GNUOVTIKEG SOUEG GLVTOVIGHOV. AVTN 1) SO EXTAEOV, SEIXVEL VO APVNTIKO POPTIO GTO (TOLO TOV
avBpaka, Tov gival pun peoMOTIKO 0€ £VOL KATIOV OTTOV EMOIOKOVLLE VO, UTEVTOTIGOVE Eva OeTikd poptio. Kavovikd dev Oa
£MPENE VO, GYESIAGETE VTNV T1| LOPPT) CUVTOVIGHOV.

H

H. Cxy H
5?/ %N/ [eptttog Sropmpiopdc poptiov.

| O apvnTikog avOpaxag dev

|+ C H { > £VaL KOTLO
PN — e 1)(plGTCL‘L’(Ll GE EVA KOTLOV.
H ?/ Cl):

H H

TéXog, ot dopég GLUVTOVIGHOD PITopovV va, cag fondncovy va tpoPréyete ToH avapuévete VYNAN 1 YOUNA NAEKTPOVIOKT|
TUKVOTNTO o€ £va Lopto. o va yivel auto, waEte yio ToAKN TepLoyn Kot OEITE TMG 0 GLVTOVIGOG UTEVTOTILEL AVTA TO LEPIKEL
poptia 6T0 pop1o. Atopa mwov eEpouvv Betikd poptio oe o 1 TEPLEGOTEPEG LOPPEG GUVTOVIGHOD Eival TOOVOV PTOYA GE
NAEKTPOVLO, EVD OVTA TOV PEPOLV OPVNTIKO POPTIO ival TAOVG10 GE AEKTPOVIQL.

AYMENO NMPOBAHMA 1-5
XpNoonolEloTE TIG SOUEG GUVTOVIGLOV Y10, VO TTPOCIIOPIGETE TIC TEPLOYEG VYNANG KO YOUNANG NAEKTPOVIOKTG TTUKVOTITOG
TNV TOPUKAT® EVOOT).

.ﬁ.
H—0: C
N\ PN
C:C\ CH3
H” H

0 C=0 6eopdg eivar ToAKOG, £T61 Bo, LITopoVGOTE Vo apyiceTe OgivovTag T POPTio. TOV. AVTH 1) SO GUVTOVIGHOV OEV Eivail
1660 otafepn 660 1 apyIKn ovLdETEPT dopur, 0AAG Bonbdel oTo Vo omElKovioETE T LEPIKE PopTial.

o @)
N .
AN SN - AN PO
Cc=cC CH; Cc=cC CH;
u’ NH u’ NH
KOploL devtepedovoa

MEeTaKIVOVTAG TOVG SEGLOVG KO TOL 11 SECUIKA NAEKTPOVIA SITAN GE QVTA TAL POPTIN, TPOKVITTOVY AALEG GILOVTIKEG OOUES
GUVTOVIGHOD. Enpeldote 6Tt 10 o&vuydvo g OH opddag eivor niektpoviodotng, evad 1o 0&uydvo g opddag C=0 sival
NAEKTPOVIOSEKTNG.

:flj: :(lj: :flj:
.2 . oo
H—O" ol H—O'~> C H—O C
NN \ 2 \ 2
Cc=C CH; < c—c”Z “CHy; < Ne—c? cn;
H/ \H H/ \H H/ \H
devtepevovca devtepevovca N KoAOTepN devTepeHovoa

H televtaio dopn cuvroviopod (n koAvtepn ehdyiot) ival 1 wo otabepn amd OAES Tig SoUEG pe daymplopd eoptiov. H
apYIKT 0VOETEPT SOUN “KOpLa” glvar 1 KAAVTEPT ATt OAES, YMPIC oY MPIoUO POPTIOV, e OAES TIC OKTAOEG TANPELG KOl TOV
péytoto opdpod deopmv. Eivorn wo avtimpooomevtikn omd OAEG TIC SOUES, GE OYECT LE TIG SOUEG GUVTOVIGUOD LIE SLOY®PICUO
poptiov. [Top’ dAo avTd ot TEAEVLTAIEG SOUEG VTOONAMDVOLY TIG TAOVGIEG GE AEKTPOVLOL (OPVITIKEG) KOUL TIC PTOYES GE NAEKTPO-
via (BeTikég) meployég Tov popiov. IlpofAémovpe 6t o 0&uyovo tov OH apiotepd kat 0 TPMOTOG Kot 0 TPiTog AvOpakag eivat
PTYol o NhekTPOVIN, EVD T0 0£VYOVO ota 0Ll (amd Tov C=0 dmAd dec o) givar TAOHGLO GE NAEKTPOVIAL.

NMPOBAHMA 1-9
YxeSAOTE TIG ONUAVTIKEG OOUEG GUVTOVIGHOD TV TOPOKAT®O KOTIOVI®V KoL OVIOVTOV:
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NMPOBAHMA 1-10
XpNGUYLOTTOLEIGTE TIG SOLES GUVTOVIGLOV Y10, VO TTPOCIIOPIGETE TIG TEPLOYEG VYNANG KOl YOUNANG NAEKTPOVIOKTG TUKVOTITAG
OTIG TOPOKAT® EVOGELS:
(a) HLC=CH—NO, (b) H,C=CH—C=N © (‘)‘
H—C—NH,
(d) (0] (e) O (f) CHO—CH=CH—CN
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H—C—OCH, H—C—CH=CH—NH,

1-10 Zuvraktikoi Tunoi

Otopyavikoi ynutkoi xpnoyomotovv ddgopa (01 THTOVY Y10, TN YPOUPT) OPYOVIKDY EVOCE®Y. Mepiioi 0d ToVG TOTOVE AV TOVG
aoTovV TN (P oM EBIKNG onpeoypapioag, ) ormoia xpnlet ene&nynong. O16GVVTUKTIKOL TOTOLIElYVOLV GTNV TPAYLOTIKOTITO
TS GLVOLOVTAL TO ATOLO, [LOG EVOONS LETAED TOVG. YTTAPYOLV dVO €01 GUVTAKTIK®Y TOT®V, 01 TANPELS dopéc Lewis Kot ot
GLUTVKVOUEVOL GVVTOKTIKOL TOTTOL. Emtiong, vdpyouv apketoi 1podmot 6Ye6106MG TOV CUUTVKVOUEVOY GUVTOKTIK®OV OEGUMV.
Onwg éyovpe det, otig dopéc Lewis, éva deopukd (evyoc nhektpoviov cuuPoiriletor pe éva (ebyog otrypdv 1 pe pio wavio ().
Ta povipn Ledyn niektpoviov copforilovrarl pe Eva {edyog oTiyudv.

1-10A Zupnukvwpévol Zuvtaktikoi TUnoi

2T0VG CUUTVKVOUEVOVG GUVTUKTIKOVG TOTTOVG ([Tivakag 1-2) dev ameucovilovtatl OA0L ot pepovapéVoL decpol. Xe kdbe cupm-
Kvopévn dopn, Kabe kKevipikd dropo amsikovifeton poli pe to dropo mov cuvdéovtar e avto. Ta dtopa Tov cLVOEOVTIL LE TO
KEVIPIKO ATopo YpapovTatl cuvnBmg petd To kKevipkod (6nws oto CH;CH; avtitov H;C — CH;), acopn kon av dev mpoketton yio
TNV TPOAYUOTIKT GEPE OEGUEVONG. XE TOAAEG TEPUTTAOCELS, YPTCLLOTOIOVVTOL TOPEVOEGELG Kol VTOGTIEELS Yo TNV TEPLYPOPN
01wV opadmv. To un decpikd nAekTpdvia, 6Tavio amelkoviloviol 6€ GLUTVKVOUEVOLS GUVTAKTIKOVG TOTOVG.

MINAKAZ 1-2 [Mapadeiypata UPMUKVWUEVWY ZUVTAKTIKWV TUTIWV
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Kotd tov 6xedtacpd Tov cuvtaktikod tHnmov piag éveoong pe dumhodg 1 Tputhods decpohs, ot ToAlamiol decpol cuvnbmg
yphpovtal dnwc kot 6Tig dopéc Lewis. Ztov ITivaka 1-3 tepiéyovran TopadeiyLoTte COUTVKVOUEVOY GUVTOKTIKOV TOTOV e
molAamhovg deopovg. [lapatmpnote 6t addebdouddo —CHO kot n kapPo&uiopdda —COOH cuvdéovtal pe Tpdmo dtapope-
TIKO OT0 AVTOV TOV JEIYVEL O GUUTVKVOUEVOG TOTTOC. Ot GUUTVKVOUEVEG SOES AKOAOVBOVY TOV KOVOVA TNG OKTASAG, AKOUN
Kot av dgv ametkovilovrat ot deGpol.



