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ÃåíéêÝò áñ÷Ýò ôçò Õ.T.
Ç õðïëïãéóôéêÞ ôïìïãñáößá åßíáé Ýíáò åéäéêüò ôýðïò ðïñåßáò ôçò
éïíôßæïõóáò áêôéíïâïëßáò ðïõ ðåñéëáìâÜíåé ôçí Ýììåóç ìÝôñçóç ôçò
åîáóèÝíçóçò Þ áñáßùóçò ôçò éïíôßæïõóáò áêôéíïâïëßáò óå ðïëõÜñéè-
ìåò èÝóåéò åõñéóêüìåíåò ãýñù áðü ôïí åîåôáæüìåíï áóèåíÞ. Ãéá ôçí
áêñßâåéá, ü,ôé ãíùñßæïõìå åßíáé:
• ôé åîÝñ÷åôáé áðü ôçí êáèïäéêÞ ëõ÷íßá,
• ôé öèÜíåé óôïí áíé÷íåõôÞ êáé
• ç èÝóç ôçò êáèïäéêÞò ëõ÷íßáò êáé ôïõ áíé÷íåõôÞ ãéá êÜèå èÝóç.
Ìå áðëÜ ëüãéá, üëá ôá óõìðåñÜóìáôá ìðïñïýí íá åîá÷èïýí áðü
áõôÞí ôçí ðëçñïöïñßá. Ïé ðåñéóóüôåñåò ôïìÝò Õ.T. åßíáé ðñïóáíáôï-
ëéóìÝíåò êáôáêüñõöá óôïí Üîïíá ôïõ óþìáôïò. ÏíïìÜæïíôáé áîïíé-
êÝò Þ åãêÜñóéåò ôïìÝò. Ãéá êÜèå ôïìÞ ç ëõ÷íßá ðåñéóôñÝöåôáé ãýñù
áðü ôïí áóèåíÞ ãéá íá ëçöèåß Ýíá ðñïåðéëåãìÝíï ðÜ÷ïò ôïìÞò (Åéê.
6.1). Ôá ðåñéóóüôåñá óõóôÞìáôá Õ.T. ìåôá÷åéñßæïíôáé ôï ìïíôÝëï ôçò
óõíå÷ïýò ðåñéóôñïöÞò ìå ôçí áêôéíùôÞ äÝóìç: óå áõôüí ôïí ó÷åäéá-
óìü, ç ëõ÷íßá êáé ï áíé÷íåõôÞò åßíáé óôáèåñÜ óõæåõãìÝíá êáé ðåñé-
óôñÝöïíôáé óõíå÷þò ãýñù áðü ôï ðåäßï åîÝôáóçò åíþ åêðÝìðåôáé
êáé áíé÷íåýåôáé ç áêôéíïâïëßá. ¸ôóé, ç áêôéíïâïëßá ðïõ Ý÷åé äéáðåñÜ-
óåé ôïí áóèåíÞ öèÜíåé ôïõò áíé÷íåõôÝò óôçí áðÝíáíôé ðëåõñÜ ôçò
ëõ÷íßáò. Ç ãùíßá ôçò áêôéíùôÞò äÝóìçò ðïéêßëëåé ìåôáîý 40ï êáé 60ï,

åîáñôþìåíç áðü ôïí éäéáßôåñï ó÷åäéáóìü ôïõ óõóôÞìáôïò êáé êáèïñß-
æåôáé áðü ôç ãùíßá ðïõ ó÷çìáôßæåôáé óôçí åóôßá ôçò ëõ÷íßáò êáé åêôåß-
íåôáé óôï åîùôåñéêü üñéï ôçò óåéñÜò áíé÷íåõôþí.

ÔõðéêÜ, ïé åéêüíåò ðáñÜãïíôáé ãéá êÜèå ðåñéóôñïöÞ 360ï åðéôñÝ-
ðïíôáò ôçí  ëÞøç åíüò ìåãÜëïõ áñéèìïý ìåôñÞóåùí äåäïìÝíùí êáé
ôçí åöáñìïãÞ åðáñêïýò äüóåùò áêôéíïâïëßáò. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò
åîÝôáóçò ëáìâÜíïíôáé êáôáôïìÝò áñáéþóåùò ðïõ áíáöÝñïíôáé åðß-
óçò óáí äåßãìáôá Þ ðñïâïëÝò.

Ïé êáôáôïìÝò áñáßùóçò (ôçò äÝóìçò) äåí åßíáé ðáñÜ ç óõëëïãÞ
ôùí óçìÜôùí ðïõ ëáìâÜíïíôáé áðü ôá êáíÜëéá áíß÷íåõóçò óôç äåäï-
ìÝíç ãùíßá èÝóçò ôçò ìïíÜäáò ëõ÷íßáò - áíé÷íåõôÞ. ÌïíôÝñíá óõ-
óôÞìáôá Õ.T. (Åéê.6.4) ëáìâÜíïõí ðåñßðïõ 1400 ðñïâïëÝò áíÜ 360ï

Þ ðåñßðïõ ôÝóóåñéò ðñïâïëÝò áíÜ ìïßñá. ÊÜèå êáôáôïìÞ áñáßùóçò
ðåñéëáìâÜíåé ôá äåäïìÝíá ðïõ åëÞöèçóáí áðü ôá 1500 ðåñßðïõ êá-
íÜëéá áíß÷íåõóçò, ðåñßðïõ 30 êáíÜëéá áíÜ ìïßñá óôçí ðåñßðôùóç ìéáò
áêôéíùôÞò äÝóìçò 50ï. Êáèþò ôï ôñáðÝæé ôïõ áóèåíïýò ìåôáêéíåßôáé
óõíå÷üìåíá ìÝóá óôï gantry, ìéá øçöéáêÞ áêôéíïãñáößá ðáñÜãåôáé
(óêáíüãñáììá Þ åíôïðéóìüò, Åéê. 6.2) ðÜíù óôï ïðïßï ìðïñïýí íá
ó÷åäéáóôïýí ïé åðéèõìçôÝò ôïìÝò. Ãéá ôçí Õ.T. ôçò óðïíäõëéêÞò óôÞ-
ëçò Þ ôïõ êñáíßïõ, ôï gantry ãùíéþíåôáé  óôïí êáôÜëëçëï ðñïóáíáôï-
ëéóìü (Åéê.6.3).

ÓðåéñïåéäÞò Õ.Ô. Ðïëëáðëþí-óåéñþí áíé÷íåõôþí (ðïëõôïìéêÞ)
Ç óðåéñïåéäÞò Õ.Ô. ìå ðïëëáðëÝò óåéñÝò áíé÷íåõôþí (MDCT) åßíáé ç
ðëÝïí óýã÷ñïíç åîÝëéîç ôïìïãñÜöïõ. Óå áíôßèåóç ìå ôç ìïíÞ óåéñÜ
áíé÷íåõôþí, ïé ðïëëáðëÝò óåéñÝò áíé÷íåõôþí åßíáé ôïðïèåôçìÝíåò
áðÝíáíôé áðü ôç ëõ÷íßá éïíôßæïõóáò áêôéíïâïëßáò. Áõôü ìåéþíåé ôï
÷ñüíï åîÝôáóçò êáé âåëôéþíåé ôç äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá óôïí ÷ñüíï,
åðéôñÝðïíôáò, ãéá ðáñÜäåéãìá, ôïí êáèïñéóìü ôïõ ñõèìïý ôçò áã-
ãåéáêÞò åíßó÷õóçò.

Ïé ãñáììÝò áíé÷íåõôþí êáôÜ ìÞêïò ôïõ Üîïíá-z áðÝíáíôé áðü ôçí
ëõ÷íßá éïíôßæïõóáò áêôéíïâïëßáò åßíáé áíéóïìåãÝèåéò óå åýñïò, ìå
ôéò óåéñÝò ðïõ âñßóêïíôáé åîùôåñéêÜ íá Ý÷ïõí ìåãáëýôåñï åýñïò
áðü ôéò åóùôåñéêÝò óåéñÝò þóôå íá ðáñÝ÷ïíôáé êáëýôåñåò óõíèÞêåò
ãéá ôçí áíáóýíèåóç ôçò åéêüíáò ìåôÜ ôç ëÞøç ôùí äåäïìÝíùí (âë.
óåë. 9-11 êáé 210-211).

ÄéðëÞò ðçãÞò Õ.Ô.
ÁõôÞ ç íåüôáôç ôå÷íéêÞ ÷áñáêôçñßæåôáé áðü äýï ìïíÜäåò áíé÷íåõôþí
êáé äýï ëõ÷íßåò áêôßíùí-× óå Ýíá gantry êáé ðåñéãñÜöåôáé ìå ðåñéó-
óüôåñåò ëåðôïìÝñåéåò óôéò óåëßäåò 210-211.

Åéê. 6.1 Åéê. 6.2 Åéê. 6.3

Åéê. 6.4

ãùíßùóç

Gantry
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Óýãêñéóç ôçò ÓõìâáôéêÞò Õ.T. ìå ôç ÓðåéñïåéäÞ Õ.T.

Óôç óõìâáôéêÞ Õ.T., ìéá óåéñÜ áðü åéêüíåò ßóùí äéáóôçìÜôùí ìåôáîý
ôïõò ëáìâÜíåôáé óåéñéáêÜ óå ìéá óõãêåêñéìÝíç ðåñéï÷Þ (ð.÷. óôçí
Üíù êïéëßá Þ óôï êñáíßï) (Åéê. 7.1). ¸íá ìéêñü äéÜëåéììá ìåôÜ áðü
êÜèå ôïìÞ ÷ñçóéìåýåé óôï íá ðñï÷ùñÞóåé ôï ôñáðÝæé ìå ôïí áóèåíÞ
óôçí åðüìåíç ðñïåðéëåãìÝíç èÝóç. Ôï ðÜ÷ïò ôïìÞò êáé ôï âÞìá ìå-
ôáîý ôùí ôïìþí/áëëçëïåðéêÜëõøç Ý÷ïõí åðéëåãåß óôï áñ÷éêü óåô åîÝ-
ôáóçò. Ôá áêáôÝñãáóôá äåäïìÝíá ãéá êÜèå åðßðåäï åéêüíáò áðïèç-
êåýïíôáé îå÷ùñéóôÜ. Ç ìéêñÞ ðáýóç ìåôáîý ôùí ôïìþí åðéôñÝðåé óôïí
áóèåíÞ ðïõ âñßóêåôáé óå åãñÞãïñóç íá áíáðíåýóåé ÷ùñßò íá ðñïêá-
ëÝóåé ìåãÜëá ôå÷íéêÜ óöÜëìáôá.

Ðáñ' üëá áõôÜ ç åîÝôáóç ìðïñåß íá äéáñêÝóåé áñêåôÜ ëåðôÜ, áíÜëï-
ãá ìå ôçí ðåñéï÷Þ ôïõ óþìáôïò êáé ôïí óùìáôüôõðï ôïõ áóèåíïýò. Ï
óùóôüò ÷ñüíïò ëÞøçò ôùí åéêüíùí ìåôÜ ôçí å.ö. ÷ïñÞãçóç óêéáãñá-
öéêïý ìÝóïõ åßíáé éäéáßôåñá óçìáíôéêüò ãéá ôçí åêôßìçóç ôùí áðïôå-
ëåóìÜôùí áéìÜôùóçò. Ç Õ.T. åßíáé ç ôå÷íéêÞ åðéëïãÞò ãéá ôç ëÞøç
åéêüíùí óå äýï åðßðåäá ôïõ óþìáôïò ÷ùñßò ôá ìåéïíåêôÞìáôá åðé-
ðñïâïëÞò ïóôþí êáé/Þ áÝñá, üðùò öáßíåôáé óôéò óõìâáôéêÝò áðëÝò
áêôéíïãñáößåò.

Óôçí Ó.Õ.Ô. ïé åéêüíåò ëáìâÜíïíôáé óõíå÷üìåíá êáèþò ôï êñåâÜôé ôïõ
áóèåíïýò ìåôáêéíåßôáé äéáìÝóïõ ôïõ gantry. Ç ëõ÷íßá áêôéíïâïëßáò
äéáãñÜöåé ìéá ðïñåßá ðïõ ìïéÜæåé ìå Ýëéêá ãýñù áðü ôïí áóèåíÞ (Åéê.
7.2). ÅÜí ç ìåôáêßíçóç ôïõ êñåâáôéïý åßíáé åíáñìïíéóìÝíç ìå ôïí
áðáéôïýìåíï ÷ñüíï ãéá ìéá ðåñéóôñïöÞ 360ï (ðáñÜãïíôáò pitch) ç
ëÞøç äåäïìÝíùí åßíáé ïëïêëçñùìÝíç êáé áäéÜêïðç. ÁõôÞ ç íÝá ôå÷íé-
êÞ Ý÷åé áíáâáèìßóåé óçìáíôéêÜ ôçí Õ.T. äéüôé ôá áíáðíåõóôéêÜ ôå÷íéêÜ
óöÜëìáôá êáé oé áóõíÝðåéåò äåí åðçñåÜæïõí ôï óýíïëï ôùí äåäïìÝ-
íùí ôüóï üóï óôç óõìâáôéêÞ Õ.T.

Ôï áñ÷éêü óýíïëï ôùí äåäïìÝíùí ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá
ôçí áíáóýíèåóç ôïìþí äéáöïñåôéêïý ðÜ÷ïõò Þ äéáöïñåôéêïý åíäéÜ-
ìåóïõ âÞìáôïò. Áêüìç êáé áëëçëïåðéêáëõðôüìåíåò ôïìÝò ìðïñïýí
íá áíáóõíôåèïýí. Ç ëÞøç äåäïìÝíùí ãéá ôçí êïéëßá ÷ñåéÜæåôáé ìüíï
1-2 ëåðôÜ: ëáìâÜíïíôáé äýï Þ ôñåéò Ýëéêåò, êáèåìßá ôùí 25-30 äåõ-
ôåñïëÝðôùí. Ôï ÷ñïíéêü üñéï êáèïñßæåôáé áðü ôç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá
ðïõ ï áóèåíÞò ìðïñåß íá êñáôÞóåé ôçí áíáðíïÞ ôïõ êáé ôçí áðáñáß-
ôçôç øýîç ôçò ëõ÷íßáò éïíôßæïõóáò áêôéíïâïëßáò. Ç áíáóýíèåóç åéêü-
íùí äéáñêåß ðåñéóóüôåñï ÷ñüíï. Ç åêôßìçóç ôçò íåöñéêÞò ëåéôïõñ-
ãßáò ìåôÜ ôç ÷ïñÞãçóç óêéáãñáöéêïý ìÝóïõ áðáéôåß Ýíá ìéêñü äéÜ-
ëåéììá ðïõ åðéôñÝðåé ôçí åìöÜíéóç ôçò áðÝêêñéóçò ôïõ óêéáãñáöé-
êïý ìÝóïõ.

¸íá áðü ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò åëéêïåéäïýò ôå÷íéêÞò åßíáé üôé âëÜ-
âåò ìéêñüôåñåò áðü ôï óõìâáôéêü ðÜ÷ïò ôïìÞò ìðïñïýí íá áðåéêïíé-
óôïýí. ÌéêñÝò çðáôéêÝò ìåôáóôÜóåéò (7) ìðïñåß íá ìçí áðåéêïíéóôïýí
áí äåí ðåñéëçöèïýí óôçí ôïìÞ ëüãù áíüìïéïõ âÜèïõò áíáðíïÞò (Åéê.
7.3a). Ïé ìåôáóôÜóåéò èá áðåéêïíßæïíôáí óå áëëçëïêáëõðôüìåíåò

Åéê.7.3b ÓðåéñïåéäÞò Õ.Ô.Åéê.7.3a ÓõìâáôéêÞ Õ.Ô.

Åéê. 7.1

âÞìá
ðñïþèçóçò
ôñáðåæéïý

3ï åðßðåäï ôïìÞò
2ï åðßðåäï ôïìÞò

1ï åðßðåäï ôïìÞò

ëõ÷íßá áêôßíùí ×

Gantry

Gantry

ÐåñéóôñïöÞ

óõíå÷Þò
êßíçóç
ôñáðåæéïý

Åéê. 7.2

ëõ÷íßá áêôßíùí ×

áðåéêïíéæüìåíïò üãêïò

áíáóõíèÝóåéò áðü ôç âÜóç  äåäïìÝíùí ôçò åëéêïåéäïýò ôå÷íéêÞò
(Åéê. 7.3.b).
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ÄéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá óôï ÷þñï

Ïé áíáóõíèåìÝíåò åéêüíåò èá ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ìåãÜëç äéáêñéôéêÞ éêá-
íüôçôá óôïí ÷ñüíï þóôå íá äéá÷ùñßæïíôáé áêüìç êáé ìéêñÝò äïìÝò
ìåôáîý ôïõò. Áõôü ãåíéêÜ äåí áðïôåëåß ðñüâëçìá êáôáìÞêïò ôïõ x- Þ
y-Üîïíá ôçò åéêüíáò åöüóïí ôï åðéëåãìÝíï ðåäßï áðåéêüíéóçò (FOV)

ðåñéëáìâÜíåé ôõðéêÜ 512 x 512 Þ êáé ðåñéóóüôåñá óôïé÷åßá åéêüíáò
(pixel). ÁõôÜ ôá óôïé÷åßá ðáñïõóéÜæïíôáé óôçí ïèüíç óáí ôéìÝò ôïõ
ãêñé áíÜëïãá ìå ôçí åîáóèÝíçóÞ ôïõò (Åéê. 8.1b). Óôçí ðñáãìáôéêü-
ôçôá, âÝâáéá, äåí õðÜñ÷ïõí ôåôñÜãùíá áëëÜ êýâïé (voxel= óôïé÷åßï
üãêïõ) ìå ôï ìÞêïò ôïõò, êáôáìÞêïò ôïõ Üîïíá ôïõ óþìáôïò íá êá-
èïñßæåôáé áðü ôï ðÜ÷ïò ôïìÞò (Åéê. 8.1a).

Ç ðïéüôçôá ôçò åéêüíáò èá ðñÝðåé íá âåëôéþíåôáé ìå ìéêñüôåñá voxel,
áëëÜ áõôü éó÷ýåé ìüíï ãéá ôç äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá óôïí ÷þñï åöüóïí
ìßá ëåðôüôåñç ôïìÞ ìåéþíåé ôçí áíáëïãßá óÞìáôïò ðñïò èüñõâï. ¢ëëï
Ýíá ìåéïíÝêôçìá ôùí ëåðôüôåñùí ôïìþí åßíáé ç áíáðüöåõêôç áýîçóç
ôçò äüóçò áêôéíïâüëçóçò ôïõ áóèåíïýò (âë. óåë. 175). Ðáñ' üëá
áõôÜ, ìéêñüôåñá óôïé÷åßá üãêïõ ìå ßäéåò ìåôñÞóåéò êáé óôéò ôñåéò
äéáóôÜóåéò (éóïôñïðéêÜ voxel) ðáñÝ÷ïõí Ýíá êñßóéìï ðëåïíÝêôçìá: Ç

Åéê.8.1a Åéê.8.1b

ðïëõåðßðåäç áíáóýíèåóç (MPR) óå óôåöáíéáßï, ïâåëéáßï Þ Üëëï åðß-
ðåäï ðáñïõóéÜæåé ôéò áíáóõíèåìÝíåò åéêüíåò ÷ùñßò âáèìéäùôü ðåñß-
ãñáììá. Ç ÷ñçóéìïðïßçóç óôïé÷åßùí üãêïõ ìå Üíéóåò äéáóôÜóåéò (áíé-
óïôñïðéêÜ voxel) ãéá ðïëõåðßðåäç áíáóýíèåóç åðéâáñýíåôáé áðü ìßá
ïäïíôùôÞ ðáñïõóßá ôùí áíáóõíèåìÝíùí åéêüíùí (Åéê. 8.3),  ç ïðïßá,
ãéá ðáñÜäåéãìá, ìðïñåß íá äõóêïëÝøåé ôïí áðïêëåéóìü åíüò êáôÜã-
ìáôïò (Åéê. 148.5.b).

ÂÞìá êï÷ëßá
ÌÝ÷ñé óÞìåñá õðÜñ÷ïõí áñêåôïß ïñéóìïß ãéá ôï pitch ôï ïðïßï ðåñé-
ãñÜöåé ôçí áíáëïãßá ðñïþèçóçò ôïõ ôñáðåæéïý áíÜ ðåñéóôñïöÞ óå
÷éëéïóôÜ êáé ðÜ÷ïò ôïìÞò. ¸íá áñãÜ ðñïùèïýìåíï ôñáðÝæé áíÜ ðåñé-
óôñïöÞ äçìéïõñãåß ìßá óöé÷ôÞ óðåßñá ëÞøçò (Åéê. 8.4a). Ç áýîçóç
ôçò ðñïþèçóçò ôïõ ôñáðåæéïý áíÜ ðåñéóôñïöÞ ÷ùñßò ìåôáâïëÞ ôïõ
ðÜ÷ïõò ôïìÞò Þ ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò äçìéïõñãåß äéáóôÞìáôá
ìåôáîý ôùí ôïìþí ôçò óðåßñáò ëÞøçò (Åéê. 8.4b).

Ï óõ÷íüôåñá ÷ñçóéìïðïéïýìåíïò ïñéóìüò ôïõ pitch ðåñéãñÜöåé ôçí
êßíçóç ôïõ ôñáðåæéïý (âÞìá) áíÜ ðåñéóôñïöÞ ôçò ëõ÷íßáò, åêöñáóìÝ-
íç óå ÷éëéïóôÜ, êáé ôçí åðéëåãìÝíç ñýèìéóç óêüðåõóçò, åðßóçò åê-
öñáóìÝíç óå ÷éëéïóôÜ.

Åéê. 8.2 MPR áðü éóïôñïðéêÝò åéêüíåò Åéê. 8.3 MPR áðü áíéóïôñïðéêÝò åéêüíåò

Pitch = 
êßíçóç ôñáðåæéïý/ðåñéóôñïöÞ

ñýèìéóç óêïðåýóåùò

a b

 Pitch=1                                       Pitch=2

Åéê. 8.4
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Åöüóïí ïé ìïíÜäåò (mm) óôïí áñéèìçôÞ êáé ðáñáíïìáóôÞ áêõñþíï-
íôáé, ôï pitch åßíáé êáèáñüò áñéèìüò ÷ùñßò äéáóôÜóåéò. Ãéá êÜðïéï
÷ñïíéêü äéÜóôçìá, ôï åðïíïìáæüìåíï pitch üãêïõ åß÷å ïñéóôåß ãéá
ôïõò ôïìïãñÜöïõò ðïëëáðëþí óåéñþí áíé÷íåõôþí, ðïõ óõó÷åôßæåé ôï
âÞìá ôïõ ôñáðåæéïý ìå ìßá ìïíÞ ôïìÞ ðáñÜ ìå ïëüêëçñï ôï ôüîï ôï-
ìþí êáôáìÞêïò ôïõ z-Üîïíá. Ãéá ôï ðáñáðÜíù ðáñÜäåéãìá, áõôü óç-
ìáßíåé Ýíá pitch üãêïõ ôùí 24 mm/1,5 mm = 16. Ðáñ' üëá áõôÜ, öáßíå-
ôáé íá õðÜñ÷åé ìéá ôÜóç åðéóôñïöÞò óôïí áñ÷éêü ïñéóìü ôïõ pitch.

Pitch =      
âÞìá /ðåñéóôñïöÞ

ð.÷. =      
24 mm/ðåñéóôñïöÞ

 =      
24 mm

24 mm
= 1

Ïé íÝïé ôïìïãñÜöïé äßíïõí óôïí åîåôÜæïíôá ôç äõíáôüôçôá íá åðéëÝ-
îåé ôçí êåöáëïõñáßá äéÜóôáóç (z-Üîïíáò) ôçò ðåñéï÷Þò ðïõ åîåôÜæå-
ôáé óôï óêáíüãñáììá êáèþò åðßóçò ôïí ÷ñüíï ðåñéóôñïöÞò, ôï ðÜ-
÷ïò ñýèìéóçò óêüðåõóçò (ëåðôÝò Þ ðá÷éÝò ôïìÝò;) êáé ôïí ÷ñüíï
åîÝôáóçò (äéáëåßììáôá óõãêñÜôçóçò ôçò áíáðíïÞò;). Ôï ëïãéóìéêü,
ð.÷. “SureView®”, õðïëïãßæåé ôï êáôÜëëçëï pitch, äßíïíôáò óõíÞèùò
ôéìÝò ìåôáîý 0,5 êáé 2,0.

ÔïìÞ ñýèìéóçò óêüðåõóçò: ÄéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá êáôáìÞêïò
ôïõ z-Üîïíá
Ç äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá (êáôáìÞêïò ôïõ óùìáôéêïý Üîïíá Þ z-Üîïíá)
ôùí åéêüíùí ìðïñåß åðßóçò íá åöáñìïóôåß óôéò åéäéêÝò êëéíéêÝò åñù-
ôÞóåéò ìÝóù ôçò åðéëïãÞò ôçò ñýèìéóçò óêïðåýóåùò. ÐÜ÷ïò ôïìÞò
ìåôáîý 5 êáé 8mm ãåíéêÜ åßíáé áðïëýôùò åðáñêÝò ãéá óôåñåüôõðåò
åîåôÜóåéò ôçò êïéëßáò. Ðáñ' üëá áõôÜ, ç áêñéâÞò åíôüðéóç ôùí ôåìá-
÷ßùí åíüò ìéêñïý êáôÜãìáôïò Þ ç áîéïëüãçóç ëåðôþí ðíåõìïíéêþí
ìåôáâïëþí áðáéôïýí ëåðôÝò ôïìÝò ìåôáîý 0,5 êáé 2 mm.Ôé êáèïñßæåé
ôï ðÜ÷ïò ôïìÞò;

Ï üñïò ñýèìéóç óêüðåõóçò ðåñéãñÜöåé ðüóï ëåðôÝò Þ ðá÷éÝò
ìðïñåß íá åßíáé ïé ðñïåðéëåãìÝíåò ôïìÝò êáôÜ ìÞêïò ôïõ åðéìÞêïõò

Üîïíá ôïõ áóèåíïýò (= z-Üîïíáò). Ï åîåôÜæùí ìðïñåß íá ðåñéïñßóåé
ôç äÝóìç áêôßíùí × ó÷Þìáôïò áíåìéóôÞñá, ðïõ åêðÝìðåôáé áðü ôç
ëõ÷íßá ðáñáãùãÞò áêôßíùí × ìå ôç ñýèìéóç óêüðåõóçò, üðïõ ç ïðÞ
ôïõ ñõèìéóôÞ óêüðåõóçò êáèïñßæåé ôï åýñïò ôçò äÝóìçò ðïõ ðåñ-
íÜåé äéáìÝóïõ áõôïý êáé óõëëÝãåôáé áðü ôéò ìïíÜäåò áíé÷íåõôÞ ðïõ
âñßóêïíôáé ðßóù áðü ôïí áóèåíÞ êáé ìðïñåß íá åßíáé áíôßóôïé÷á åõñý
(Åéê. 9.1) Þ óôåíü (Åéê. 9.2), ìå ôç óôåíüôåñç äÝóìç íá åðéôñÝðåé ôçí
êáëýôåñç äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá óôïí ÷þñï êáôÜ ìÞêïò ôïõ z-Üîïíá
ôïõ áóèåíïýò. Ï ñõèìéóôÞò óêüðåõóçò äåí ìðïñåß íá ôïðïèåôçèåß
ìüíï äßðëá óôç ëõ÷íßá ðáñáãùãÞò áêôßíùí ×, áëëÜ åðßóçò ìðñïóôÜ
áðü ôïõò áíé÷íåõôÝò, ð.÷. “ðßóù” áðü ôïí áóèåíÞ üðùò öáßíåôáé áðü
ôçí ðçãÞ áêôßíùí ×.

Åéê. 9.1 Åõñý ðÜ÷ïò ôïìÞò ñýèìéóçò óêüðåõóçò. Åéê. 9.2 Óôåíü ðÜ÷ïò ôïìÞò ñýèìéóçò óêïðåýóåùò.

ðçãÞ áêôßíùí ×ñõèìéóôÞò óêïðåýóåùò

Üîïíáò Æ Üîïíáò Æ

ñõèìéóôÞò óêüðåõóçò ðçãÞ áêôßíùí ×

áíé÷íåõôÝò

ÁíÜëïãá ìå ôï åýñïò ôçò ïðÞò ôïõ ñõèìéóôÞ óêüðåõóçò, ïé ìïíÜäåò
ìå ìßá ìüíï óåéñÜ áíé÷íåõôþí ðßóù áðü ôïí áóèåíÞ (áðëÞ ôïìÞ) ìðï-
ñïýí íá äçìéïõñãÞóïõí ôïìÝò ìå ðÜ÷ïò 10 mm, 8 mm, 5 mm Þ áêü-
ìç êáé 1 mm. Ìéá åîÝôáóç Õ.T. ðïõ ëáìâÜíåôáé ìå ðïëý ëåðôÝò ôï-
ìÝò ìðïñåß åðßóçò íá ïíïìáóôåß õøçëÞò äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò Õ.T.
(HRCT) êáé åÜí ïé ôïìÝò åßíáé äÝêáôá ôïõ ÷éëéïóôïý, Üêñùò õøçëÞò
äéáêñéôéêÞò éêáíüôçôáò Õ.T. (UHRCT). Ç Üêñùò õøçëÞò äéáêñéôéêÞò

éêáíüôáò Õ.T. ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôï ëéèïåéäÝò ïóôü ìå ðåñßðïõ 0,5
mm ôïìÝò ãéá ôçí äéåñåýíçóç ëåðôþí ãñáììþí êáôáãìÜôùí ôçò âÜ-
óçò ôïõ êñáíßïõ Þ ôùí áêõóôéêþí ïóôáñßùí óôçí ôõìðáíéêÞ êïéëüôçôá
(âë. óåëßäåò 46-49). Ðáñ' üëá ôáýôá, ç åîÝôáóç ãéá ôï Þðáñ, êáèïñß-
æåôáé áðü ôçí áíôßèåóç óôçí äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôá åöüóïí ôï åñþôçìá
åäþ åßíáé ç äõíáôüôçôá áíß÷íåõóçò ôùí çðáôéêþí ìåôáóôÜóåùí (åäþ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ëßãï ðá÷ýôåñåò ôïìÝò).

ñýèìéóç óêüðåõóçò 16x1,5 mm
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Ôá äåäïìÝíá ðïõ ëáìâÜíïíôáé óôï êáíÜëé áíß÷íåõóçò ðåñíïýí êáôá-
ôïìÞ ðñïò êáôáôïìÞ óôá çëåêôñïíéêÜ êõêëþìáôá ôïõ áíé÷íåõôÞ óáí
çëåêôñéêÜ óÞìáôá ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôçí ðñáãìáôéêÞ áñáßùóç ôçò
éïíôßæïõóáò áêôéíïâïëßáò. ÁõôÜ ôá çëåêôñéêÜ óÞìáôá øçöéïðïéïýíôáé
êáé ìåôáöÝñïíôáé óôïí åðåîåñãáóôÞ åéêüíáò. Óå áõôü ôï óôÜäéï ïé
åéêüíåò áíáóõíôßèåíôáé õðü ôçí Ýííïéá ôçò “õðü åðåîåñãáóßá áñ-
÷Þò” áðïôåëïýìåíçò áðü ðñïåñãáóßá, áíáóôñïöÞ êáé åðáíáðñïâïëÞ
(Åéê.12.1).

Ç ðñïåñãáóßá ðåñéëáìâÜíåé üëåò ôéò äéïñèþóåéò ðïõ ëáìâÜíïíôáé
ãéá íá ðñïåôïéìÜóïõí ôá ìåôñçèÝíôá äåäïìÝíá ôçò åîÝôáóçò ãéá ôçí
áíáóýíèåóç, ð.÷. äéüñèùóç ãéá ìáýñï ñåýìá, ðáñáãüìåíç äüóç áêôé-
íïâïëßáò, calibration, äéüñèùóç êáíáëéïý, åíßó÷õóç ôçò äÝóìçò áêôé-
íïâïëßáò êáé ÷ùñïèåôéêÜ óöÜëìáôá. Ïé äéïñèþóåéò áõôÝò ðñáãìáôï-
ðïéïýíôáé ãéá íá ìåéþóïõí ðåñáéôÝñù ôéò åëÜ÷éóôåò äéáöïñïðïéÞóåéò
ðïõ åããåíþò áðáíôþíôáé óôç ëõ÷íßá êáé óôï ôìÞìá áíß÷íåõóçò ôçò
áëõóßäáò ôçò áðåéêüíéóçò.

Ç áíáóôñïöÞ âáóßæåôáé óôç ÷ñÞóç áñíçôéêþí ôéìþí ãéá íá äéïñèù-
èïýí ðéèáíÝò åíäïãåíåßò êçëßäåò óôçí áðëÞ åðáíáðñïâïëÞ. ÅÜí ãéá
ðáñÜäåéãìá Ýíá êõëéíäñéêü phantïm ìå íåñü åîåôáóôåß êáé áíáóõ-
íôåèåß, ÷ùñßò áíáóôñïöÞ, ôá Üêñá ôïõ phantom èá åßíáé åîáéñåôéêÜ
áìáõñùìÝíá (Eéê. 12.2a): Ôé óõìâáßíåé üôáí ìüíï ïêôþ  êáôáôïìÝò
áñáßùóçò åíüò ìéêñïý åîáéñåôéêÜ áðïññïöçôéêïý êõëéíäñéêïý áíôé-
êåéìÝíïõ åðéðñïâÜëëïíôáé ãéá íá äçìéïõñãÞóïõí ìéá åéêüíá; Åöüóïí
ôï ßäéï ôìÞìá ôïõ êõëßíäñïõ ìåôñéÝôáé áðü äýï áëëçëïêáëõðôüìåíåò
ðñïâïëÝò, ðáñÜãåôáé ìéá åéêüíá óå ó÷Þìá áóôåñéïý áíôß áõôÞò ðïõ
óôçí ðñáãìáôéêüôçôá åßíáé ï êýëéíäñïò. ÅéóÜãïíôáò áñíçôéêÝò áîßåò
ìðñïóôÜ áðü ôï èåôéêü ôìÞìá ôùí êáôáíïìþí áñáßùóçò, ôá üñéá áõ-
ôïý ôïõ êõëßíäñïõ áðåéêïíßæïíôáé åðáêñéâþò (Åéê. 12.2b).

Ç åðáíáðñïâïëÞ ðåñéëáìâÜíåé ôïí åðáíáðñïóäéïñéóìü ôùí áíå-
óôñáììÝíùí äåäïìÝíùí ôçò åîÝôáóçò óå ìéá åéêüíá-êáëïýðé äýï
åðéðÝäùí ðïõ áíôéðñïóùðåýåé ôï ôìÞìá ôïõ áóèåíïýò ðïõ åîåôÜ-
óôçêå. Áõôü ðáñïõóéÜæåôáé êáôáíïìÞ ðñïò êáôáíïìÞ ãéá ïëüêëçñç ôç
äéáäéêáóßá áíáóýíèåóçò ôçò åéêüíáò. Ç åéêüíá-êáëïýðé ìðïñåß íá
ðáñïìïéáóôåß óáí Ýíá áíÜëïãï ôçò óêáêéÝñáò, áðïôåëïýìåíç ôõðéêÜ
áðü 512 � 512 Þ 1024 � 1024 óôïé÷åßá åéêüíáò ðïõ óõíÞèùò áðïêá-
ëïýíôáé “pixels”. Ç åðáíáðñïâïëÞ ïäçãåß óôïí ðñïóäéïñéóìü ôçò
áêñéâïýò ðõêíüôçôáò ãéá êáèÝíá áðü áõôÜ ôá pixel, ôá ïðïßá óôç
óõíÝ÷åéá åðéäåéêíýïíôáé óáí öùôåéíüôåñç Þ óêïôåéíüôåñç óêéÜ ôïõ
ãêñé. ¼óï öùôåéíüôåñç ç áðü÷ñùóç ôïõ ãêñé ôüóï ðõêíüôåñïò åßíáé
ï éóôüò åíôüò ôïõ pixel (ð.÷. ïóôü).

Ç åðßäñáóç ôùí kV
¼ôáí åîåôÜæïõìå áíáôïìéêÝò ðåñéï÷Ýò ìå õøçëÞ áðïññüöçóç (ð.÷.
Õ.T. êñáíßïõ, þìïõ, èùñáêéêÞò Þ ïóöõúêÞò ìïßñáò ôçò Ó.Ó., ðýåëï êáé
åýóùìïõò áóèåíåßò) óõíéóôÜôáé óõ÷íÜ íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé õøçëü-
ôåñá åðßðåäá kV óå óõíäõáóìü Þ óå áíôéêáôÜóôáóç ìå õøçëüôåñåò
ôéìÝò mÁ: üôáí åðéëÝãïõìå õøçëüôåñï kV, óêëçñáßíïõìå ôç äÝóìç
éïíôßæïõóáò áêôéíïâïëßáò. ¸ôóé, ïé áêôéíïâïëßåò ìðïñïýí íá ðåñÜ-
óïõí áíáôïìéêÝò ðåñéï÷Ýò ìå ìåãÜëç áðïññüöçóç ðéï åýêïëá. Óáí
èåôéêü ðáñåðüìåíï, ôá ÷áìçëüôåñçò åíÝñãåéáò óõóôáôéêÜ ôçò áêôé-
íïâïëßáò ìåéþíïíôáé, ôï ïðïßï åßíáé åðéèõìçôü, åöüóïí ïé ÷áìçëÞò
åíÝñãåéáò áêôßíåò áðïññïöþíôáé áðü ôïí áóèåíÞ êáé äåí óõìâÜë-
ëïõí óôç äçìéïõñãßá ôçò åéêüíáò. Ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôùí ðáéäéþí Þ ôçí
ðáñáêïëïýèçóç ôá÷åßáò åíäïöëÝâéáò ÷ïñÞãçóçò óêéáãñáöéêïý ìðï-
ñåß íá åßíáé óêüðéìï íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ÷áìçëüôåñï kV áðü ôçí êá-
èéåñùìÝíç óýíèåóç.

Ñåýìá ôçò ëõ÷íßáò [mAs]
Ôï ñåýìá ôçò ëõ÷íßáò ðïõ ïñßæåôáé óå ìéëéáìðÝñ-äåõôåñüëåðôï
[mAs], Ý÷åé åðßóçò óçìáíôéêÞ åðßäñáóç óôç äüóç áêôéíïâïëßáò ðïõ
ëáìâÜíåé ï áóèåíÞò. ¸íáò áóèåíÞò ìå ìåãáëýôåñç ìÜæá óþìáôïò
áðáéôåß áýîçóç ôïõ ñåýìáôïò ôçò ëõ÷íßáò þóôå íá ëçöèåß ìßá éêáíï-
ðïéçôéêÞ ðïéüôçôá åéêüíáò. ¸ôóé, ïé ðéï óùìáôþäåéò áóèåíåßò ëáìâÜ-
íïõí ìåãáëýôåñç äüóç áêôéíïâïëßáò áð’ üôé, ãéá ðáñÜäåéãìá, ôá ðáé-
äéÜ ìå áîéïóçìåßùôá ìéêñüôåñç ìÜæá óþìáôïò.

Ðåñéï÷Ýò ôïõ óþìáôïò ìå óêåëåôéêÝò äïìÝò ðïõ áðïññïöïýí Þ
äéá÷Ýïõí ôçí áêôéíïâïëßá, üðùò åßíáé ï þìïò êáé ç ðýåëïò, áðáéôïýí
õøçëüôåñï ñåýìá ëõ÷íßáò áðü üôé ãéá ðáñÜäåéãìá ï ôñÜ÷çëïò, Ýíáò
éó÷íüò êïñìüò óþìáôïò Þ ôá êÜôù Üêñá. ÁõôÞ ç ó÷Ýóç åöáñìüæåôáé
óôçí áêôéíïðñïóôáóßá ãéá áñêåôü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá (óõãêñßíåôå ìå
ôç óåëßäá 177).

×ñüíïò åîÝôáóçò
Åßíáé ðëåïíÝêôçìá íá åðéëÝãåôáé üóï ôï äõíáôü ìéêñüôåñïò ÷ñüíïò
åîÝôáóçò, éäéáßôåñá óå åîåôÜóåéò êïéëßáò Þ èþñáêá üðïõ ç êßíçóç
ôçò êáñäéÜò êáé ï ðåñéóôáëôéóìüò ôïõ åíôÝñïõ ìðïñåß íá ìåéþóïõí
ôçí ðïéüôçôá ôçò åéêüíáò. Êáé Üëëåò åîåôÜóåéò ìå Õ.T. ìðïñïýí åðß-
óçò íá ùöåëçèïýí áðü ôïí óýíôïìï ÷ñüíï åîÝôáóçò ëüãù ôçò ìåéù-
ìÝíçò ðéèáíüôçôáò áêïýóéáò êßíçóçò ôïõ áóèåíïýò. Áíôßèåôá, ìðï-
ñåß íá åßíáé áðáñáßôçôïò ï áõîáíüìåíïò ÷ñüíïò åîÝôáóçò åßôå ãéá íá
åðéôåõ÷èåß åðáñêÞò äüóç áêôéíïâïëßáò Þ ãéá íá ìåãéóôïðïéçèåß ç áíÜ-
ëõóç óôïí ÷þñï ðåñéóóüôåñùí äåéãìÜôùí éóôþí. ÏñéóìÝíïé ÷ñÞóôåò
ìðïñïýí óõíåéäçôÜ íá åðéëÝîïõí ìåãáëýôåñïõò ÷ñüíïõò åîÝôáóçò
ãéá íá ìåéþóïõí áíôßóôïé÷á ôá mÁ êáé åðïìÝíùò íá áõîÞóïõí ðéèá-
íþò ôïí ÷ñüíï æùÞò ôçò ëõ÷íßáò.

Åéê. 12.1 Ç õðü åðåîåñãáóßá áñ÷Þ ôçò áíáóýíèåóçò ôçò åéêüíáò.

Óýóôçìá ëÞøçò
äåäïìÝíùí

ðñïåðå-
îåñãáóßá

áíáóôñïöÞ åðáíá-
ðñïâïëÞ

Åéê. 12.2a ÅðáíáðñïâïëÞ
÷ùñßò áíáóôñïöÞ

Åéê. 12.2b ÅðáíáðñïâïëÞ
ìå áíáóôñïöÞ

a                                                      b

ÁðëÞ åðáíáðñïâïëÞ Ýíáíôé áíáóôñïöÞò

ðáñïõóßáóç
åéêüíáò
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ÖõóéêÝò êáé ôå÷íéêÝò èåìåëéþäåéò áñ÷Ýò

Åéê. 13.1

ÁíáóõíèÝóåéò óå ôñßá åðßðåäá (3D)
Åîáéôßáò ôïõ üôé ç óðåéñïåéäÞò Þ åëéêïåéäÞò ôå÷íéêÞ ëáìâÜíåé Ýíáí
óõíå÷Ýò, åíéáßïõ üãêïõ óåô äåäïìÝíùí ãéá ìéá ïëüêëçñç áíáôïìéêÞ
ðåñéï÷Þ, ç áðåéêüíéóç ôùí êáôáãìÜôùí êáé ôùí áããåßùí Ý÷åé âåëôéù-
èåß ðïëý. ¸÷ïõí äéáìïñöùèåß ðïëëÝò äéáöïñåôéêÝò ìÝèïäïé áíáóýí-
èåóçò óå ôñßá åðßðåäá:

ÐñïâïëÞ ìÝãéóôçò åíôÜóåùò (ÌÉÑ)
Ç ÐÌÅ (MIP) åßíáé ìéá ìáèçìáôéêÞ ìÝèïäïò ðïõ åîÜãåé ôá áõîçìÝíçò
åíôÜóåùò voxel áðü äýï Þ ôñéþí åðéðÝäùí óåô äåäïìÝíùí [6, 7].
ÁõôÜ ôá voxel åðéëÝãïíôáé áðü áñêåôÝò äéáöïñåôéêÝò ãùíßåò ìÝóá
áðü ôï óåô äåäïìÝíùí êáé óôç óõíÝ÷åéá ðñïâÜëëïíôáé óáí ìéá åéêüíá
äýï åðéðÝäùí (Åéê. 13.1). Ç Üðïøç óå ôñßá åðßðåäá ëáìâÜíåôáé ìå
ìåôáâïëÞ ôçò ãùíßáò ðñïâïëÞò óå ìéêñÜ âÞìáôá êáé óôç óõíÝ÷åéá
âëÝðïíôáé ïé áíáóõíôåèåéìÝíåò åéêüíåò óå ãñÞãïñç óåéñÜ (ð.÷. óå
êéíçìáôïãñáöéêÞ óåéñÜ). ÁõôÞ ç äéáäéêáóßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé åðßóçò
ãéá ôïí Ýëåã÷ï óêéáãñáöçìÝíùí áéìïöüñùí áããåßùí.

Åéê. 13.3a Åéê. 13.3b Åéê. 13.3c

Áíáóýíèåóç óå ðïëëáðëÜ åðßðåäá (MPR)
ÁõôÞ ç ôå÷íéêÞ êÜíåé äõíáôÞ ôçí áíáóýíèåóç óå óôåöáíéáßï êáé ïâåëéáßï êáèþò êáé óå ëïîÜ
åðßðåäá. Ç MPR Ý÷åé ãßíåé Ýíá ðïëýôéìï åñãáëåßï óôç äéÜãíùóç ôùí êáôáãìÜôùí êáé óå
Üëëåò åíäåßîåéò ôçò ïñèïðåäéêÞò. Ãéá ðáñÜäåéãìá óõìâáôéêÝò åãêÜñóéåò ôïìÝò äåí äßíïõí
ðÜíôá áñêåôÝò ðëçñïöïñßåò ãéá ôá êáôÜãìáôá. ¸íá êáëü ðáñÜäåéãìá åßíáé ôï êÜôáãìá óáí
ëåðôÞ ôñß÷á(�), ÷ùñßò ìåôáôüðéóç ÷ùñßò äéáêïðÞ ôçò óõíÝ÷åéáò ôïõ öëïéïý ðïõ ìðïñåß
áðïôåëåóìáôéêÜ íá áðåéêïíéóôåß ìå ôï MPR (Åéê. 13.2a).

ÔñéóäéÜóôáôç ðáñïõóßáóç åðéöáíåéáêþí öùôïóêéÜóåùí
ÁõôÞ ç ìÝèïäïò äåß÷íåé ôçí åðéöÜíåéá åíüò ïñãÜíïõ Þ åíüò ïóôïý ðïõ Ý÷åé ðñïóäéïñéóôåß
óå ìïíÜäåò Hounsfield ðÜíù áðü ìéá ïñéáêÞ ôéìÞ. Ç ïðôéêÞ ãùíßá êáèþò êáé ç èÝóç ìéáò
õðïèåôéêÞò öùôåéíÞò ðçãÞò (áðü ôçí ïðïßá ï õðïëïãéóôÞò ìåôñÜ ôç óêßáóç) åßíáé êñßóéìá
ãéá ôç ëÞøç ôùí âÝëôéóôùí áíáóõíèÝóåùí. Ôï êÜôáãìá ôïõ Üðù ôìÞìáôïò ôçò êåñêßäáò ðïõ
öáßíåôáé óôçí MPR óôçí Åéêüíá 13.2a öáßíåôáé îåêÜèáñá óôçí åðéöÜíåéá ôïõ ïóôïý óôçí
Eéêüíá 13.2b.

Åéê. 13.2a

Åéê. 13.2b
(Ïé Åéê. 13.2a êáé 13.2b ÷ïñçãÞèçêáí ìå ôçí åõãåíéêÞ Üäåéá
ôïõ J.Brackins Romero, M.D., Recklinghausen, Germany)

Ïé ôñéóäéÜóôáôåò ðáñïõóéÜóåéò åðéöáíåéáêþí öùôïóêéÜóåùí åßíáé åðßóçò ðïëýôéìåò óôïí ó÷åäéáóìü åðåìâÜóåùí, üðùò óôçí ðåñßðôùóç ôñáõìáôé-
óìïý óôç óðïíäõëéêÞ óôÞëç ðïõ öáßíåôáé óôéò Eéêüíåò 17 a,b êáé c. Åöüóïí ç ïðôéêÞ ãùíßá åðéëÝãåôáé åëåýèåñá, ôï óõìðéåóôéêü èùñáêéêü êÜôáãìá
(�) êáé ç êáôÜóôáóç ôïõ ìåóïóðïíäýëéïõ ôñÞìáôïò ìðïñïýí íá åîåôáóôïýí áðü äéÜöïñåò ãùíßåò (ðñüóèéá óôçí Eéê. 13.1a êáé ðëÜãéá Eéê. 13.1b).
Ç ïâåëéáßá MPR óôçí Eéêüíá 13.1c êáèïñßæåé åÜí êÜðïéï ïóôéêü ôåìÜ÷éï Ý÷åé ìåôáôïðéóôåß åíôüò ôïõ íùôéáßïõ óùëÞíá (óýãêñéóç ìå ôç ìõåëïãñáößá
áðü Y.T. óôç óåëßäá 147).

åéêü
íá

åéêüíá

ðëÜãéá
ðñïâïëÞ

ìåôùðéáßá
ðñïâïëÞ

áíáóýíèåóç óå ïâåëéá
ßá Üðïøç

áíáóýíèåóç óå óôåöáíéáßá Üðïøç

áñ÷éêü óåô
äåäïìÝíùí ôùí
åãêáñóßùí
ôïìþí
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